Plazmové zplynovani

Cisté Feseni odpadového hospoddrstvi
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Historie a soucasnost

 zalozeni spolecnosti Millenium Technologies v
roce 1994

* vroce 2016 zprovoznéni védecko-
technologického parku v Dubé

* uspeésné dokonceni mobilni jednotky
mikroplazmy v roce 2020

 vzorky materiall testujeme na zafizeni R3 v
objemu 150kg/hodinu

* V listopadu 2022 jsem dokoncili reaktor R4 na
500kg/hodinu
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Plazma

<« 8000°C
— 1% 6000°C
< E 220 mm 4ooooc

20mm 3500°C
omm 2000°C

410 mm 'Iooooc

* ionizovany plyn,slozeny z iontd a elektrond vznika pfi
prichodu nosného plynu obloukovym vybojem

* nizkoteplotni plazma

o -
mlllenlum - plazmovy hotak = plazmatron
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Princip plazmového zplynovani

 rozklad materialu pusobenim vysokych teplot
a prevod energie vstupni suroviny na tepelnou
a chemickou energii syntézniho plynu

* energie potfebna ke zplynovani je dodavana
plazmatrony a parcialni oxidaci

 teplota v okoli vyronu plazmatu je 3 000 -5
000 °C

» dochazi ke konverzi latek obsahujicich uhlik
na syntézni plyn a k oddéleni od anorganické
HELES

* vystupem z reaktoru je syntézni plyn a struska
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Vyuziti technologie plazmového zplyiovani

Prt‘]myslovy odpad - Nabizime technicka feeni pro
subjekty produkujici nebo nakladajici s odpadem, které jim
umozni efektivné vyresit odstranovani odpadu pfipadné i
vyuzit jejich energetickou hodnotu.

Nerecyklovatelné plasty a TAP - mezi dalsi vhodné
zdroje vstupnich materiald patfi nerecyklovatelné plasty a
obecné tuhé alternativni paliva (TAP) pfipravené z vhodnych
kaloricky bohatych materiald.

Cistirenské kaly - V souladu s legislativou v oblasti
Cistiren odpadnich vod a nakladani s C(istirenskymi kaly
testujeme technologickou linku na energetické vyuziti této
suroviny. Vstupni surovinou jsou susené odstfedéné kaly.

Nebezpeny a nemocni¢ni odpad - Nabizime
variantni feSeni v ramci jiz instalovanych kapacit spaloven
nebezpecného nebo nemocni¢niho odpadu nebo vystavbu
nové jednotky. Rovnéz miZzeme nabidnout vyuziti mobilni
jednotky pro likvidaci pfimo na misté.

Likvidace ekologickych zatézi - Specifickou oblast
vyuziti technologie plazmového zplyfovani predstavuji
ekologické zatéze, které je vhodné fesit pfimo na misté jejich
vzniku. Nasi mobilni jednotku jsme pfipraveni dopravit pfimo
na kontaminovanou lokalitu a v misté sanacnich praci vystupy
ekologicky zlikvidovat.

Komunalni odpad - Komunalni odpad je jednim z
moznych zdroju pro technologii plazmového zplynovani. | po
vytfidéni vyuZitelnych sloZzek dokazeme zbyvajici cast
komunalniho odpadu energeticky vyuzit.
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A
/ Vyhody plazmového zplynovani
|

-  pfi procesu zplynovani plazmou nevznikaji zadné Skodlivé
§ 1 emise
gk
, , * vysSi rychlost a ucCinnost procesu
e

' * Fadové mensi mnozstvi media potfebného pro transport
energie na zpracovany material (10-100x mensi prostoroveé
naroky nez u spalovacich technologii)

* vice nez 95% atomu uhliku a vodiku je transformovano na CO
a vodik v syntéznim plynu - uCinnost vyuziti kalorické hodnoty
odpadu je proto velmi vysoka

» podstatné snadnéjsi kontrola a fizeni sloZzeni a kvality
vznikajiciho syntézniho plynu

» plazmova technologie je univerzalnéjsi nez jiné, mlze
zpracovavat vSechna skupenstvi odpadu soubézné
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Porovnani s jinymi technologiemi

Komparativni nevyhody jinych technologii:

* Pyrolyza + Klasicke oxidacni spalovani nebo spoluspalovani
> nizké reakeni teploty > vysoky objem emisi CO2 a dalSich $kodlivin
> neupotfebitelny reak¢ni zbytek > vysoké investi¢ni naklady
» tézce obchodovatelny produkt > instalaéni bariery
» nedoStépené organicke fetézce - slouCeniny — emise Skodlivin > nedostate¢ny rozklad $kodlivin
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Moznosti vyuziti vystupnich surovin

Pomeérné slozeni syngasu - vzduch Hmotnostni
4 4 0, o
Syntézni plyn 0.00% 0.00%
13,98% 22,63%
+ syntézni plyn je vzdy slozen e stejnych a047%| _ 6548%
latek: CO,CO2,H2,N2,H20 a prip. H2S,

COS a HCL CH4 0,03% 0,03%
 LiSi se jen mnoZstvi (pomer) téchto latek H20(I) 0,00% 0,00%
° zejmena v zavislosti na vstupni surovine, Pomérné slozeni syngasu - para Hmotnostni

mnozstvi pfidaného média/kysliku a 0.00% 000%

aplikovaném cisténi

0,35% 0,59%
40,53% 69,09%
CH4 0,01% 0,01%
® °
millenium 200 000 oo0
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Moznosti vyuziti vystupnich surovin

Syntézni plyn je obdobny tzv. generatorovému plynu, jehoz chemickou energii lze vyuzit:

pfi vyrobé pary nebo tepla v kotlich
* v kogeneracnich jednotkach pro vyrobou elektriny
* pfi vyrobé biopaliv (Fischer-Tropschova syntéza)

* pro vyrobu chemickych meziproduktd (napf. methanol)

» pro separaci vodiku, separaci CO2

- pro mnoho dal$ich technologii Struska (vitrifikat):

* inertni nevyluhovatelny material

*  bezpecna pro dalSi vyuziti — stavebnictvi, sklarny, apod.
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Orientacni rocni bilance TAP 1000kg/h

Reaktor pro plazmové
zplyfiovani 1000kg/hodinu

Ro¢ni produkce SP
Roéni spotreba elektfiny

TAP 8000t
vyhfevnost 22 Ml/kg

37 734 MWh
10 410 MWh

o Kogeneraéni jednotka 2,5 MWe

U&innost 9%
Roéni produkce elektfiny 15 471 MWh
Ro¢ni produkce tepla 86239 GJ

TAP (tuhé alternativni palivo)
Syntézni plyn (vycCistény)
l ' Elektricka energie

Tepelna energie

= srerere) B

37 734 MWh \ .

vyhfevnost 12,9 MJ/kg 86 239 GJ

10 410 MWh

-




Orientacni rocni bilance drcenych lopatek VTE 500kg/h

° Reaktor pro plazmové
zplyhovani 500kg/hodinu

o Kogeneracni jednotka 1 MWe

Roc¢ni produkce SP 17 698 Mwh
Roc¢ni spotfeba elektfiny 6 045 MWh

WTB 4000 t
vyhfevnost 16 MJ/kg

17 698 MWh
vyhfevnost 11,8 MJ/kg

U&innost 88%
Roc¢ni produkce elektfiny 6 053 MWh
Roc¢ni produkce tepla 28 600 GJ

WTB (wind turbine blades)
Syntézni plyn (vycistény)
Elektricka energie

Tepelna energie

—

8 MWh

S

28 600 GJ

-

6 045 MWh

Ekonomické ukazatele:

IRR (vnitFfni vynosové procento)
Predpokladand navratnost investice

14%
7-8 let



Chemicka/materialova recyklace - pohled MZP

Chemicka recyklace dle vykladu MZP:

» specificky postup zpracovani odpadu, ktery vyuziva chemické reakce a procesy k rozkladu, transformaci nebo

regeneraci nepouzitelnych materialtl zpét na uzite¢né suroviny nebo produkty

SFZP 62. vyzva — Chemicka recyklace odpadti

Typovym projektem je zafizeni zpracovavajici odpady, které nelze recyklovat
prostfednictvim mechanickych procest (napf. vicevrstevné materialy, plasty s
rezidualnimi slozkami apod.). V ramci aktivity Ize doplrikové podpofit zafizeni pro

mi"enium termochemické tfidéni odpad(. Vystupy ze zafizeni budou
TECHNOLOGIES napf. ve stavebnictvi apod.



—} 0 VODIK

—} 0 ENERGIE

NASKENUJ ME

Dékujeme Vam za pozornost
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