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1. Uvod

Cilem Akc¢niho planu digitalni a zelené transformace (AP DZT) je pfiprava relevantniho
souhrnu konkrétnich opatfeni vyuzitelného pfedevsim pro malé a stfedni podniky (MSP)
plsobici v oblasti plastikarského priimyslu CR pro dosazni cild digitalni a zelené
transformace (DZT). Soucésti AP DZT je i definice podminek potfebnych pro splnéni cilll
DZT v podminkéch CR, a to jak v roviné legislativni, tak i v oblasti podpory vybranych
novych technologii a novych dovednosti.

Zakladni freSené oblasti AP DZT vychazeji z aplikace doporuceni uvedenych v ,, Transition
Pathway for the Chemical Industry publikované Evropskou komisi v bfeznu 2023
(https://ec.europa.eu/docsroom/documents/54595) se zacilenim na oblast
plastikafského pramyslu. V rdmci p¥ipravy AP DZT bylo vyuzito kromé osloveni ¢len
CTPP v ramci workshopu pofadaného k tomuto tématu i pfimé dotaznikové Setieni u
vybranych respondent(, které bylo propagovano i na odbornych konferencich, kterych
se élenové CTPP zug&astnili. Cilem Setfeni byla identifikace nejen dostupnych technologii
a opatreni ale i chybéjicich dovednosti a pfipadnych legislativnich Uprav umoznujicich
reagovat MSP na potieby v rdémci duéalni transformace plastikaiského pramyslu. Sbér
pozadavk( ze strany MSP byl provadén priibézné od tnora do konce srpna 2024 atoiv
rdmci socialnich siti. Na nékolika realizovanych pracovnich workshopech byla postupné
shromazdovéana data z tohoto prizkumu a nasledné byla doplnéna o konkrétni pfiklady
dostupnych technologii a souCasné platnych legislativnich opatfeni. Navrzena opatreni
a doporuceni cili i na opatfeni pfinasejici posileni strategické odolnosti a udrzitelné
konkurenceschopnosti malych a stfednich podnik(i s ohledem na aktuélni a
predpokladané moznostiv CR.

2. Legislativni prostfedi CR a EU a jeho vliv na plastikafské MSP
vramci AP DZT

V ramci aktualni platné legislativy CR s dopadem na plastikaisky primysl je nutné

v souvislosti s DZT zminit pfedevsim zakon o odpadech (Zakon ¢. 541/2020 Sb.,
https://www.e-shirka.cz/sb/2020/541 ), ktery ve své pfiloze 2. zakotvil i metody
chemické recyklace stejné jako souvisejici Metodicky dokument k povolovani zafizeni k
chemické recyklaci odpadi
(https://ippc.mzp.cz/ippc/ippc.nsf/b8b42dbc0c8637bac125773c0021a91e/8ceacf1159
643208c1258a7b005d332f?0OpenDocument) . Ten popisuje podminky, které museji
spliiovat technologie chemické recyklace nové uvadéné do provozu. Jedna se o zasadni

dokumenty narodni legislativy umoznujici vyuziti plastovych odpad( pro dosazeni
narodnich cild recyklace. K problematice plastt jsou pak relevantni zejména nasledujici
normy:

Plasty — Zakladni identifikace a oznacovani vyrobk( z plast.

CSN EN ISO 11469 (64 0004), Duben 2017, CESKA TECHNICKA NORMA

Plasty — Znagky a zkratky — Cast 1: Zakladni polymery a jejich zvlastni charakteristiky
CESKA TECHNICKA NORMA ICS 83.080.01, Cerven 2012.
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EN ISO 1043-1 (64 0002) idt ISO 1043-1:2011.
Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 1043-1:2011.

Obaly - PoZadavky na pouzivani evropskych norem pro obaly a odpady z obaltl, CSN EN
13427, 77 0145 CESKA TECHNICKA NORMA ICS 13.030.99; 55 020, Unor 2005.

Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN 13427:2004. Evropska norma EM
13427:2004 ma status Ceské technické normy.

Zasadni vliv na podminky pUsobeni plastikafskych MSP v podminkach DZT v§ak bude mit
predevsim postupna implementace legislativnich navrh( EU.

Jedna se o rozsahly souhrn nelegislativnich cilll a strategii (stanovujici dlouhodobé a
stfednédobé cile) a konkrétni legislativni akty s pfimou plsobnosti. NiZe jsou uvedeny
nejvyznamnéjsi z nich:

Nelegislativni cile a strategie:

e strategie pro plasty v obéhovém hospodarstvi ( https://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:2df5d1d2-fac7-11e7-b8f5-
01aa75ed71a1.0014.02/DOC_1&format=PDF ) - shrnuti zakladnich cild pro
plasty a plastové odpady (recyklace, kontaminace , biodegradabilita),

e novy akeni plan pro obéhové hospodarstvi (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0098), kde je jiz akcentovan
ekodesign vyrobku, otdzka mikroplastt a recyklovatelnosti,

e strategie pro udrzitelnost v oblasti chemickych latek (https://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:f815479a-0f01-11eb-bc07-
01aa75ed71a1.0014.02/DOC_1&format=PDF ) — kde jsou nastaveny obecné cile
pro chemické vyrobky,

e akéni plan nulového znedisténi

(https://environment.ec.europa.eu/strategy/zero-pollution-action-plan_en) —
kde jsou pro plasty definovany cile sniZzeni v oblasti sniZzeni znedisténi oceant ale
opétisnizeni znecisténi mikroplasty,

e politicky ramec pro biologicky rozlozitelné nebo kompostovatelné plasty
z biologického materialu
(https://environment.ec.europa.eu/publications/communication-eu-policy-

framework-biobased-biodegradable-and-compostable-plastics_en) — definice

biodegradability a biobased materialu, vyuZiti plastd pro ukladani uhliku.

Kromé téchto strategii a cilll se na budouci podobé plastikarského priimyslu budou
jednoznacné podilet i vystupy z dalSich obecnéjsich politik danych aplikaci programu Green

vvvvvv

e Climate Law (https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/summary/european-climate-
law.html), ktery stanovuje cile snizeni emisi GHG o 55 % do roku 2030 oproti roku 1990 a
dosazeni klimatické neutrality do roku 2050,

e strategie udrzitelné a chytré mobilit (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0789&from=CS), jez nastavuje cile snizit
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emise GHG 0 90% do roku 2050, cozZ bez postupného vyrazovani ropnych produktd, a
tudiz i zdrojt pro vyrobu fosilnich polymerd, nelze naplnit,

e taxonomie udrzitelnosti EU — definice udrzitelné hospodarské Cinnosti (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/cs/TXT/?uri=CELEX:32020R0852) a nasledné provadéci
nafizeni (https://finance.ec.europa.eu/regulation-and-supervision/financial-services-
legislation/implementing-and-delegated-acts/taxonomy-regulation_en),

e smérnice CSRD a ESG reporting (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:320221.2464), vykazy nefinan¢nich tok( ve spole¢nosti
tj. dopad na zivotni prostfedi, lidska prava, socialni standardy a rizika souvisejici
s udrzitelnosti.

Rozhodujici dopad na plastikarsky prlimysl u nas maji také smérnice a nafizeni pfimo
upravujici pouzivani plastll v rémci celé EU.

Nafrizeni obvykle zavadi pfimo uc¢inna opatieni konkrétni povahy platna do urcitého
c¢asového useku. Smérnice pak stanovi obecny cil a Casovy ramec, do kterého maiji byt
pfijata narodni legislativni opatfeni k dosahovani téchto cill. V posledni dobé je patrny
priklon legislativy EU k tvorbé pfedevsim nafizeni, pfimo pfechéazejicich do narodnich
legislativ.

Mezi zakladni legislativni akty zde patfi:

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky - REACH( https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02006R1907-20140410). V oblasti polymer ma byt do
budoucna zahrnuto opatfeni na jejich kontrolu a opatfeni zamérena proti jejich

nezamérnému uvolhovani do Zivotniho prostfedi. Aktualné jesSté neni povinnost
registrovat polymery, je vS8ak povinnost za urcitych latek registrovat latky, které jsou
jejich pfimési,

e nafizeni o klasifikaci, oznac¢ovani a baleni (ES ¢. 1272/2008) — CLP (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008R1272-20231201),

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1935/2004 o materialech a pfedmétech

ur¢enych pro styk s potravinami (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02004R1935-20210327),

e smeérnice 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech (PPWR) (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:019941L.0062-20180704),

e smeérnice (EU) 2018/851 o odpadech (https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2018/851/0j),
dopliujici plvodni smérnici 98/2008, ktera stanovila recyklaéni cile do roku 2020
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=celex%3A32008L0098).

V souhrnu tyto pravni akty stanovi tzv. recyklaéni cile EU:

e spolecny cil EU je recyklovat 65 % komunalniho odpadu do roku 2035 (55 % do roku
2025 a 60 % do roku 2030)

e spolecny cil EU recyklovat 70 % obalovych odpadt do roku 2030,

e zavazny cil snizeni skladkovani na max. 10 % komunalniho odpadu do roku 2035
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e zakaz skladkovani tfidéného odpadu, coz vyZaduje oddéleny sbér biologického odpadu
do roku 2023 a u textilu a nebezpecného odpadu z domacnosti do roku 2025,

e podpora ekonomickych nastrojl odrazujicich od ukladani na skladky,

e zjednoduSené a zlepSené definice a harmonizované metody vypoc¢tu miry recyklace v
celé EU,

e konkrétni opatfeni na podporu opétovného pouZziti a stimulace priimyslové symbidzy —
vedlejSi produkt jednoho odveétvi se pouzije jako surovina jiného odvétvi,

e povinné rozSifené systémy odpovednosti vyrobce (EPR), aby vyrobci uvadéli na trh
ekologictéjsi vyrobky a podporovali systémy vyuZiti a recyklace (u obald, baterii,
elektrickych a elektronickych zafizeni).

Vice informaci o strategii pro U&inné vyuzivani zdrojd a ob&hové hospodarstvi v ramci EU lze

nalézt na strankach Evropského parlamentu

(https://www.europarl.europa.eu/factsheets/cs/sheet/76/ucinne-vyuzivani-zdroju-a-

obehove-

hospodarstvi#:~:text=spole%C4%8Dn%C3%BD%20c%C3%AD1%20EU%20recyklovat%206
5,c%C3%AD1%20sn%C3%AD%C5%BEen%C3%AD%20skl%C3%A1dkov%C3%A1n%C3%A

D%20na%20max).

S tématem cirkularni ekonomiky souvisi také natizeni 1013/2006 o prepravé odpadd,
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32006R1013) a Smérnice
2019/904 o omezeni dopadu nékterych plastovych vyrobkl na Zivotni prostfedi (SUPD —,,tzv.
jednorazové plasty”) (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/cs/LSU/?uri=CELEX%3A32019L0904).

Z uvedeného vycCtu je patrny opravdu znacny rozsah jiz platnych legislativnich Uprav v oblasti
plastt. Pfesto je nadale mozné ocekavat vznik dalSich pravnich Gprav s tim, jak sili tlak na
vétsi podil recyklace plastll a materialové vyuzivani plastového odpadu, omezeni
mikroplastl a také postupné zavadéni prokazatelné biodegradabilnich plasta.

Specifické regulace se tykaji i jednotlivych oblasti vyrobka:

e smérnice 2015/720 o omezeni spotieby lehkych plastovych nakupnich tasek
(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32015L0720),

e standardy pro recyklace plast(l a nafizeni 2022/1616 o materidlech a pfedmétech z
recyklovanych plastl uréenych pro styk s potravinami (https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2022/1616/0j),

e smeérnice 2009/48/ES o bezpecnosti hracek (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=celex%3A32009L0048).

V souvislosti s plastikafskou vyrobou, je nutné zminit i mozny dopad Smérnice o
pramyslovych emisich 2010/75/EU ( https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/cs/TXT/?uri=CELEX%3A32010L0075) vyuzivani BAT a BREF technologii pfi
povolovani novych provozl a dale z hlediska odpad( ve smyslu emisi (i plast() do vody a

pldy.
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3. Aktualni stav a potieby plastikarského priimyslu v CR

Mapovani aktualni situace MSP plsobicich v plastikafském primyslu bylo provedeno jako
prvni krok v ramci pfipravy AP DZT, a to jak pomoci vypracovaného dotazniku
distribuovaného na &leny CTP Plasty a vybrané spolupracujici firmy tak i na osobnich
jednéanich v ramci odbornych konferenci a workshopt (ICCT 2024, Plastko 2024).

Dale jsou uvedeny sumarizované vystupy pro jednotlivé okruhy otazek, tak jak byl
strukturovan dotaznik a nasledné i AP DZT.

Z hlediska mozného ovlivnhéni konkurenceschopnosti MSP jsou vnimany negativné
predevsim administrativni naroky na zavedeni nové legislativy do praxe, pfic¢emz byla
jednoznac¢né podporena snaha o jejich unifikaci v ramci celé EU a nutnost nastaveni
shodnych pravidel i pro dodavatele mimo EU. Vyznamnou je dle prlizkumu i otdzka
nastaveni jasnych pravidel pro vyuZivani recyklovanych plastl a mozné podpory vyrobk(
s nimi. Vétsina respondentl se jiz také vénuje prlzkumu moznosti vyuziti nizkouhlikovych
technologii v jejich vyrobé.

Vliv cen energii a surovin je v sektoru plastikarstvi (podobné jako u vétSiny chemického
pramyslu) rozhodujici, pfitemz vétsina firem vidi moZnost vyuziti surovin dostupnych mimo
EU a podporuje jejich pfipadny nakup v ramci sdruzeni firem. Podobny pfistup, tj. spoleény
nakup energii je také vitan (v nékterych oblastech je jiz i realizovan napfiklad v ramci
oborovych Klastr(l). Dopad DZT na dodavatelsky fetézec vnima jako podstatny vétSina
respondentd, pficemz cca tfetina ma zpracovan plan pro pfipad problém0 u dodavateld.
Stejna mira MSP ma zpracovany program na pouzivani obnovitelné energie.

Z pohledu zajisténi logistiky je vétSina respondentl pfesvéd&ena o nutnosti posileni
dopravni infrastruktury, a to v podstaté vSech typl (Zelezniéni, silni¢ni ale i lodni).

Podobné je tomuiv nazoru na stavajici energetickou infrastrukturu. Jeji posileni vidi jako
rozhodujici pfes 60 % respondent(l. V rémci prlzkumu se objevily poZadavky i na rozvoj
vodikové infrastruktury (ackoliv to neni pro plastikafsky priimyslv tuto chvili jednoduse
vyuzitelny zdroj energie ani surovin) a posileni a modernizace sité pro vyuziti OZE. Pozitivhé
lze hodnotiti znacné plany MSP na vyuziti biomasy v ramci pokryti energetickych a
surovinovych potfeb vyroby.

Digitalizace vyroby a vyuziti novych metod fizeni a vyuziti dat je pro podniky v CR
jednoznacné silné téma, kdy firmy chtéji navazat na jiz stavajici systémy fizeni vyroby a
vyuzit je pro zlepSeni konkurenceschopnosti. Pfinosy digitalizace vidi firmy pfedevsim

v oblasti standardizace, vykazovani a sdileni dat. V mensi mife pak vidi pfinos v zavadeéni
digitalnich past vyrobk( nebo vyuZivani Evropskych informacnich struktur. Tato situace se
v8ak patrné bude postupné meénit se zavadénim nové EU legislativy.

Pomérné pochopitelné (s ohledem na naklady a problematiku administrace) je malé
zapojeni MSP do projektd mezinarodniho vyzkumu, o néco lepsi situace, je pak jejich
zkugenost s narodnimi projekty (TACR, MPO), kde je vyzkum a vyvoj zaméren predevsim na
nové vyrobky nebo na problematiku feseni procesnich pozadavk( vyroby. Ochrana
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dusevniho vlastnictvi je feSena kombinaci patentt a primyslovych vzor( ale i formou
nepublikovaného firemniho know-how (v podstaté ve stejném objemu).

Jako podstatné problémy ve vétSim vyuzivani externiho vyvoje a vyzkumu jsou vnimany
programl zamérenych primarné na aplikovany a podnikovy vyzkum. Vétsina firem (70 %)
proto spoléha na schopnost vyfeSit problematiku souvisejici s DZT vlastnimi silami. Pres
uvedenou deklaraci vlastniho vyvoje vétsSina firem ocekava, Ze bude muset pro splnéni cill
DZT nakoupit jiz hotovou technologii. V tomto sméru by firmy uvitaly moznosti vyuziti statni
podpory (napfiklad v ramci Modernizacniho fondu).

Téma cirkularni ekonomiky je mezi respondenty dobfe znamé (cca 40 % respondent( se jim
jiz i aktivné zabyva), o¢ekavany podil vstupnich surovin ve formé recyklat( se bude patrné
zvySovat z aktualnich cca 10 % na 30 %. V produktové strategii firem se pocita s vyuzitim
post—-consumer odpadd (dnes bézné je vyuziti post-industrial odpadd, popf. odpadd

z vyroby, které jsou firmy vétSinou schopny samy zpracovavat). Jako limitujici faktor vyuziti
post-consumer recyklatt vidi firmy aktualné pfedevsim jejich dostupnost na trhu a cenu.

Program pro minimalizaci znecisténi zivotniho prostfedi mikroplasty (OCS - Operation Clean
Sweep) ma v ramci produkce zavedena (nebo tésné pfed zavedenim) polovina respondentdl.

Vétsina technologii na zpracovani odpadl zpét do technologii je postavena na mechanické
recyklaci jednodruhovych odpadd. Firmy v oblasti recyklace pfejimaji hotové technologie a
maximalneé je modifikuji pro své vyroby. | s ohledem na rostouci pozadavky na obsah
recyklatu ve vyrobcich, je silné vniman pozadavek na jednotna pravidla pro trh s odpadem
vramci EU.

V oblasti legislativy vidi nezanedbatelna ¢ést respondent(l (30 %) nutnost dalsiho zlepsSeni,
oblastmi vyzadujicimi si pozornost jsou pfedevsim nové pfipravovana provadéci nafizeni
smeérnice o plastovych obalech a odpadech ale i legislativa upravujici napfiklad pouziti
jednorazovych plastd.

NejvétSim ohrozenim pro naplnéni cilll cirkularni ekonomiky v rdamci DZT v plastikaiském
pramyslu je dle priizkumu jednoznaéné omezena dostupnost odpad(, popf. chybéjici
navazujici legislativa. Vét§ina plastikarskych firem v CR povaZuje svou znalost o platnych
pravnich pfedpisech za dobrou (je to i diky plsobeni oborovych klastr(l a asociaci) a vidi jeji
mozné doplnéni pfedevsim v oblasti povolovani novych technologii a nakladani s odpady.

Firmy jsou dle vysledk( dotaz(l také zatim schopné zajistit shodu s platnou legislativou
vlastnimi silami a v nékterych pfipadech jsou ochotné podilet se i na vzniku novych &i Upravée
stavajicich pravnich predpist. Obavy firem z dalSiho vyvoje nejen legislativniho prostredi,
jsou spojeny prfedevsim s nejistotou politickych priorit v oblasti priimyslu. Tyto negativni
vlivy se mohou promitat i do cen a dostupnosti nékterych surovin. Kriticky je vniman
pfedevSim narust legislativnich omezeni chemickych latek jako takovych a nadmérna snaha
o jejich regulaci, atoiv pfipadé plast. S tim pak souvisejici nartst dalSich predpisti a
povoleni nutnych pro zajisténi vyroby.
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Jako zna¢nou zatéz pro ekonomiku firem, pfedevsim v souvislosti s nutnymi naklady na
Skoleni a zajisténi administrativnich povinnosti, vidi DZT 70 % dotazovanych. Jedna se
hlavné o negativni vliv na dosahovany zisk zplisobeny navySsenymi administrativnimi naklady
a nutnym skolenim zameéstnancU. Celkovou potfebu zmén v organizaci a strukture
zaméstnanct pak vidi jako hlavni vysledek zavadéni principl DZT vétSina z firem. Naklady
souvisejici s potfebnymi zménami jsou firmami odhadovany v zavislosti dle jejich velikosti
mezi 5 a 20 miliony K¢.

VétSina dotazanych firem je jiz pfipravena na ESG reporting, nicméné uvitala by i moZnost
seznameni s dal§imi tématy DZT napfiklad formou $koleni ¢i odbornych workshopt. Mezi
nejcastéji zminovana témata DZT, patfi pfistup k energiim a surovinam, udrzitelna
konkurenceschopnost a regulacni a legislativni podminky. | pfes deklarovanou snahu o
pfipravenost na DZT je jiZz ve firmach aktualné pocitovan nedostatek odbornych pracovnikd,
predevsim v oblastech souvisejicich s implementaci DZT.

Uvedené souhrny vystup( dotazt v rdmci témat DZT slouzily pro navrh opatfeni v ramci
navrhu akéniho planu digitalni a zeleni transformace (AP DZT) v jednotlivych tematickych
okruzich.

Na zékladé uvedeného prlizkumu a s vyuzitim dostupnych informacnich zdrojU byly
nasledné zpracovany navrhy konkrétnich krokl v jednotlivych oblastech.

4. Udrzitelna konkurenceschopnost

Zajisténi udrzitelné konkurenceschopnosti v plastikarském préimyslu sebou nese kromé
tlaku na zajisténi udrzitelného zdroje surovin a energii i Fadu dalSich otazek, které je nutné
fesit na mnoha podnikovych Urovnich. Jedna se napfiklad o posouzeni hlavnich dasledkd,
popf. vyzev, které nevyhnutelné pfinasi jednotny evropsky trh, ale i globalizace vyroby. Ta je
v plastikafském sektoru velmi silnym vlivem a vede ¢asto k znaénym narokdim nejen na ceny
ale i dostupnost a rychlost reakce vyrobcu.

Mezi doporuceni pro zachovani udrzitelné konkurenceschopnosti proto patfi:

e vyuziti pozadavk( trhu na bezpeéné a udrzitelné chemické suroviny a vyrobky —
vyuziti digitalizace pfi navrhu a uvadéni na trh, sdileni dat a jejich dostupnosti pro
snazsi uplatnéni produktd na trhu EU,

e maximalnivyuZiti principl SSBD a udrzitelného designu ve vyrobé,

e vyuZitivyhod danych produkciv EU — ochrana producent(l v EU pomoci CBAM,
podpory pro zameéstnanost v jednotlivych zemich a regionech,

e pfiprava planu na udrzeni konkurenceschopnosti v podminkach DZT - zpracovani
interniho planu zahrnujici poznatky vychazejici z pfijimané legislativy (SUPD, PPWR,
smérnice o odpadech),

e minimalizace dopadu narok( DZT firmy — vyuZiti standardizovanych norem a
standard( (RECYCLASS, Holy Grail), vyuziti nastrojd pro digitalizaci vyroby,

e zajisténi dostatecné informovanosti o aktualnich a budoucich pozadavcich na
vyrobce (ESG reporting),

e vyuZiti spoluprace v ramci oborovych Klastr(i v oblasti nakupu surovina energii.

Aké&ni plan digitélni a zelené transformace plastikaiského primyslu CR ver.1 9/25



Konkrétni doporuceni pro zajisténi udrzitelné konkurenceschopnosti v oblasti novych
vyrobk(l a materialu jsou detailné&ji popsana v samostatném oddile.

5. Posilovani dodavatelskych fetézc( a pristup k surovindm a
energiim

Opatfeni pfijimana na urovni firem, ktera maiji za cil podporu posilovani dodavatelskych
fetézcl by méla vychéazet pfedevsim z vyuZiti a aplikace legislativnich nastrojd jednotného
trhu surovin a energii (https://eur-
lex.europa.eu/summary/chapter/internal_market.html?root_default=SUM_1_CODED%3D24

obchodu EU. To sebou ponese nepochybné i zvySeni narok( na vyuziti digitalizace a sdileni
dat. V ramci digitalizace vyroby je nutné podcitat i s postupnym nasazenim digitalnich past
vyrobku jako zakladnich pomUicek pro sledovani Zivotniho cyklu vyrobku a zajisténi skuteéné
trh EU v oblasti kritickych surovin(https://commission.europa.eu/strategy-and-
policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/european-
critical-raw-materials-act_cs). Na zakladé spole¢né strategie EU
(https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/energy-union_en?prefLang=cs) bude
postupné ménén soucasny pfistup k energiim, coz si vyzada i vétsi zapojeni podnikl do
novych projektl v oblasti energetiky a rozvoje vyuziti OZE. Pro MSP bude vyhodné vyuzivani
spole¢ného nakupu surovin a energii napfiklad v ramci oborovych klastrii nebo izemnich
celkd. Diverzifikace zdrojl surovin a energii bude v budoucnu akcentovana pravé s cilem
posileni postaveni firem na trhu a maximalniho vyuZzivani energie z obnovitelnych zdrojd.

V rdmci podpory udrZitelnosti v oblasti energii MSP bude kladen d(iraz na komplexni
energeticka feSeni (kombinace OZE s ulozisti energie, popf. vyuziti malych modularnich
reaktord v ramci komunitni energetiky).

6. Bezpecnost a udrzitelnost digitalni transformace

V poslednich letech proSel plastikaisky pramysl revoluéni zménou pohanénou integraci
$pitkovych technologii a digitalnich pokrok(. Tato transformace, ¢asto ozna¢ovana jako
Primysl 4.0, pFetvafi vyrobu, zpracovani a distribuci plastl. Pokud bychom se chtéli podivat
na klicové aspekty pretvareni plastikarského priimyslu, ¢eka nas ponofeni do oblasti
digitalni transformace a vzniku chytrych tovaren. Pokud bychom chtéli pochopit tento ,,novy
primysl®, jenZ pfedstavuje ¢tvrtou primyslovou revoluci definovanou pravé integraci
digitalnich technologii, analyzy dat a inteligentnich vyrobnich procesu, tak v tomto pfipadé
se jedna zejména o zaclenéni chytrych systému pro optimalizaci Uc¢innosti, produktivity a
udrzitelnosti v ramci celého vyrobniho cyklu.

Kvlastni digitalni transformaci dochazi digitalizaci, coz jednoduse znamena pfevod
informaci do formatu digitalnich dat. Odhaduje se, zZe az 90 % vSech dnes dostupnych
digitalnich dat bylo vygenerovano pravé za posledni 2 roky. Souc¢asné se exponencialné
zvySuje vypocetni vykon pocéitacl, coZz ma za nasledek, Ze existujici data lze zpracovavat
zcela novymi zplsoby. Vypocetni vykon dale roste s rozvojem novych technologii, napftiklad
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kvantové vypocetni techniky. Dnes mluvime o digitalni revoluci nebo digitalni éfe, také ve
smyslu technologického paradigmatu, ktery podporuje inovace a ovliviiuje spolecnost a
ekonomiku, coz vede k digitalni transformaci ve vSech odvétvich.

Mezi zadsadni pfinos DZT v oblasti digitalnich technologii a s nimi souvisejicich postupt lze
zahrnout nasledujici body:

e Integrace digitalnich technologii: chemicky primysl implementuje digitalni
nastroje, jako jsou uméla inteligence, strojové uceni a internet véci (loT), pro
optimalizaci vyrobnich procest, prediktivni Gdrzbu a fizeni kvality. To vede k
vyS$$i efektivité a snizeni nakladd.

e Vyuziti technologie ,Digitalnich dvojcat®: pouziti simulaci a optimalizace
vyrobnich procesl v realném ¢ase v plné digitalnim prostoru. Tento pfistup
pomaha identifikovat a eliminovat chyby v procesech jesté pred jejich vznikem.

e Integrace Blockchain technologii: transparentnost a sledovatelnost vyrobnich
fetézcl jsou zajistovany pomoci blockchainu, coz zvySuje dlivéru spotiebiteld a
efektivitu recyklace plastl (napfiklad v rémci digitalnich pas( vyrobka).

Pokud bychom chtéli definovat zakladni pilife digitalizace primyslu, tak se bude jednat o
Ctyfi nasledujici procesy:

e Internetvéci (loT)

e Analyza velkého mnozZstvi dat pro optimalizaci proces
e Umélainteligence (Al)

e Virtualni a rozsifena realita (VR/AR)

Jednim z pilifd digitalizace je tedy internet véci (1oT), kde jsou kazdodenni pfedméty
pfipojeny k internetu, vymeénuji si data a umoznuji chytiejSi rozhodovani. V plastikarském
pramyslu je internet véci zabudovan do strojl a zafizeni, coZz umozZnuje monitorovani a
fizeni vyrobnich procest v realném ¢ase. Senzory na strojich shromazduji data o teploté,
tlaku a dalSich dulezitych parametrech a poskytuji tak komplexni pfehled o vyrobnim
prostfedi. Tato konektivita nejen zefektiviiuje provoz, ale umoznuje také prediktivni udrzbu

Stale vice vyrobnich spole¢nosti diskutuje a pfijima aplikace umélé inteligence (Al) ve stale
rostoucim poctu. A tempo se bude zvySovat. Podle nedavného prizkumu CIO spoleénosti
Gartner (2022) zahrnujiciho vice nez 3 000 vedoucich pracovnik( v 89 zemich vzrostla
implementace umeélé inteligence za posledni ¢tyfi roky 0 270 %, jen za poslednirok 0 37 % a
v roce 2022 dosahla hodnoty 6,14 miliardy dolara.

Samotny objem dat generovanych zafizenimi loT v chytrych tovarnach je obrovsky. Analyza
velkych objem dat hraje klicovou roli pfi zpracovavani a ziskavani smysluplnych poznatkd
z této zasoby dat. Vyrobci plastl mohou vyuZit této analyzy k optimalizaci vyrobnich
procesu, identifikaci Uzkych mist a zvySeni celkové efektivity vyroby. Analytiku dat lze vyuzit
k vylepSeni procesu vstfikovani, coz je dllezita technika ve vyrobé a zpracovani plasta.
Prostifednictvim zkoumani minulych udajl mohou vyrobci urcit optimalni teplotu, tlak a
doby cykll pro rizné materialy, coZ vede ke zvySeni kvality produktu a snizeni mnozZstvi
odpadu.
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Umeéla inteligence (Al) pfinasi revoluci tfeba v kontrole kvality v plastikarském pramyslu.
Algoritmy strojového uceni lze vytrénovat k identifikaci a klasifikaci defekt(l v redlném case,
¢imz je zajisténo, Ze se na trh dostanou pouze vyrobky spliujici pfisné normy kvality. To
nejen zlepsuje reputaci vyrobcu, ale také minimalizuje plytvani tim, Ze zachycuje vady v
rané fazi vyrobniho procesu. Umélou inteligenci lze pouZit i pro vyvoj materiald. Vstup
umeélé inteligence do vyvoje materiall se ukazuje jako stézejni trend.

Pramysl vyroby plastt byl vzdy v popfedi technologického pokroku. Se zavedenim
technologii virtualni a rozsitené reality (VR/AR) priimysl dale posilil své schopnosti zejména
v oblasti designu, vyroby a Skoleni.

Stale popularnéjsiv prdmyslu je také technologie digitalniho dvojcete ,,Digital Twins®,
véetné vyroby plastl. Odkazuje na virtualni repliku fyzického systému, ktera umoziuje
simulaci a analyzu jeho chovaniv realném Case. Ve vyrobé plastt lze digitalni dvojcata
pouzit k vytvoFeni virtualnich modeld strojd, vyrobnich linek, a dokonce celych tovaren. Tato
technologie ma fadu vyhod, v€etné prediktivni idrzby, optimalizace a vysSi uCinnosti. Sila
digitalnich dvojcat spociva v jejich schopnosti konzistentné se synchronizovat s realnymi
daty a nabizet neustale se vyvijejici snimek vyrobniho procesu. Inovace jsou mizou
plastikafského pramyslu a digitalni dvojcata se ukazuji také jako katalyzator vyvoje
produktl. Vytvorfenim virtualnich replik produktd a simulaci rdznych iteraci navrhu mohou
vyrobci virtualné hodnotit vykon. To urychluje vyvojovy cyklus produktu, snizuje potiebu
fyzickych prototyp( a minimalizuje plytvani materidlem.

Digitalizace ve vyrobé s sebou ovéem nese nova nebezpedi ze strany hacker( i jinych
hrozeb pro informacni systémy v priimyslu. Osvédcené postupy kybernetické bezpecnosti
maiji v oblasti provoznich technologii zdsadni vyznam pro ochranu kritické infrastruktury
pred stale rostoucim poétem kybernetickych napadeni. Standardy maji pfi utvareni téchto
postupll zdsadni vyznam a nabizeji strukturované pokyny a rémce pro zabezpedeni systému
provoznich technologii. Mezi obvyklé standardy v oblasti kybernetické bezpecnosti
provoznich technologii patfi IEC 62443, NIST SP 800-82 a ISO 27001.

Osvédcené postupy vychazejici ze zavedenych standardd a pokyn( jsou znazornény
v nasledujicim obr. 1:

T — N
o = {po
= —r o =/I\N"
1. Vypracovani 2. Zabezpeceni 3. Zavedeni 4. Udrzovani 5. Vypracovani 6. Prubézné
strategie rizeni a fizeni a spravy integrity pléanu reakce vzdélavani
rizik monitorovani pristupu systému a dat na incident a Skoleni

sité a obnovy

Obr.1: Sest osvédéenych postuptl pro kybernetickou bezpeénost provoznich technologii

Pro zvySeni kybernetické bezpec€nosti v oblasti provoznich technologii by organizace mély
provést komplexni audit svych systémd, aby zjistily a vyhodnotily pfipadné zranitelnosti
v8ech vyrobnich prostfedk(. Tento zasadni krok pfipravi plidu pro bezpecénostni strategii
pfizplsobenou jedineénému prostiedi provoznich technologii. Dlraz by mél byt kladen na
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integraci technologickych bezpec&nostnich opatfeni s prvky zaméfenymi na ¢lovéka, jako
jsou Skolici programy, s cilem zajistit, aby byl personal vybaven k rozpoznavani
kybernetickych hrozeb a incidentl a dokazal na né reagovat.

7. Vyvoj novych materiall a vyrobkd

V rdmci zajisténi udrzitelnosti je pro MSP kromé zajisténi dostatecnych zdrojl energie a
surovin s nizkou uhlikovou stopou rozhodujici i spravna strategie pfi planovani vyrobniho
sortimentu. Jiz v kapitole o udrzitelné konkurenceschopnosti a legislativnich poZzadavcich
byly zminény nékteré zasadni trendy, které budou mit v plastikarském sektoru vyroby znacny
vliv (poZadavky na ekodesign vyrobkd, obsah recyklovaného podilu, pouZiti udrzitelnych
principl vyroby a surovin), nicméné neméneé zasadni je i otdzka vyuZiti inovativnich
technickych fe$eni a novych materiald.

zpUsobu zpracovani ale i pfi feSeni jeho likvidace = recyklace po skonéeni doby jeho pouZiti.

Z hlediska volby zakladnich materiall bude kli¢ovym trendem v ramci DZT rozvoj vyuzivani
biodegradabilnich materiald. Biodegradabilita u téchto materiall musi byt prokazatelna a
musi spliovat kritéria nulovych negativnich dopad( na Zivotni prostfedi. V ramci EU jsou
aktualné zpracovavany smérnice tykajici se pouziti biodegradabilnich plastl v riznych
oblastech pouziti (napfiklad jednorazovych plastech, odnosnych taskach), o sou¢asném
stavu je mozné ziskat informace na webovych strankach Evropské komise
(https://environment.ec.europa.eu/topics/plastics/biobased-biodegradable-and-
compostable-
plastics_en#:~:text=Currently%20there%20are%20n0%20EU%20sustainability%20criteria
%20that,There%20is%20n0%20general%20standard%20for%20marine%20biodegradation)
. Objem biodegradabilnich polymert zpracovavanych v obalovém, ale i ve spotfebnim nebo
tfeba zdravotnickém priimyslu bude stéle narlistat i s ohledem na narast vyrobnich kapacit
zéakladnich biodegradabilnich plastl ve svété. Objevovat se budou i nové plasty zaloZzené na
biologickych zdrojich a vyrobené rliznymi typy biochemickych postupt. Rozvoj tak je
ocekavan predevsim u fermentacénich a enzymatickych proces( pfi vyrobé plasta.

Biodegradabilni materidly maji a budou mit nezastupitelné postaveniiv oblasti mediciny
(bioanalogové nahrady — nahrady kostni dfené, popf. kiize, biopolymerni nosice aktivnich
latek apod.).

Znacna ocekavani jsou vkladana i do moznosti vyroby plast( pomoci technologii CCU
(Carbon capture and utilization), které jsou postaveny na vyuziti zachyceného CO; a jeho
pfeméné na chemické latky vyuzitelné pro vyrobu polymert (obdoba dnes vyrabénych bio -
based plast(l). Tyto technologie jsou ve fazi prvnich ovéfovacich jednotek, ale lze oCekavat
jejich komercionalizaci v nejblizsi dobé (jejich rozSifeni v tuto chvili brani pfedevsim stale
vysoké naklady na energie).

Nové materialy a vyrobky budou zcela v souladu s jiz uvedenymi principy a pravnimi
podminkami muset spliovat podminky podpory cirkularni ekonomiky — ekodesign vyrobku
(https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-
labels/products-labelling-rules-and-requirements/sustainable-products/ecodesign-
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sustainable-products-regulation_en). Velkou roli v procesu jejich navrhu ale budou hrat i
dal8ivznikajici ,,primyslové“ standardy jako Recyclass (https://recyclass.eu/recycled-
plastic/recycling-processes/) nebo metody znaceni vyrobkd HolyGrail
(https://www.digitalwatermarks.eu/) . které vedou ke zlepSeni jejich recyklovatelnosti.

Obecny tlak na zvysSeni cirkularity, snizovani spotfeby fosilnich surovin, a i nékteré noveé se
objevujici priority v oblasti zdravotni nezavadnosti a mozného vlivu plastli na zdravi ¢lovéka
(napfiklad problémy s kontaminaci zivotniho prostfedi mikroplasty) povedou obecné

ke snaze o minimalizaci spotieby plastovych vyrobkd minimalné na legislativni bazi. Jejich
vyuziti v nejvétsim pouzitém segmentu — obaly, je a bude pod velkym tlakem a zna¢né bude
redukovat rozsah pouzitelnych feSeni.

Vyrazné méne rigidni situaci lze oCekavat v segmentu technickych, popft. zdravotnickych
vyrobkd, kde nékteré z typickych vlastnosti plastli (napfiklad pomér mezi hmotnosti a
pevnosti) stale nema jiné surovinoveé feSeni a kde budou tyto vlastnosti stale plasty spliovat
nejlépe.

V téchto segmentech lze oéekavat pokracujici vyvoj a vyuzivani pokrocilych materialQ
s vysokou pfidanou hodnotou. Patfit by sem mély i tyto hlavni materialy:

e nanokompozitni materialy — zde lze o¢ekavat pfedevsim materialy s modifikovanymi
povrchovymi vlastnostmi (antibakterialni, samodistici, vodivé) ale i s modifikacemi
nadale zvysSujici uzitné vlastnosti (otéruvzdornost, tvrdost, kluznost, odolnost UV
zafeni nebo hoteni). Tyto materialy maji své uplatnéni nejen v segmentu
zdravotnictvi ale i ve stavebnictvi.

e specialni foliové a membranové materialy, kde je rozhodujicim prvkem Fizeni difuze
pro plyny a vodni paru. Aplikace s fizenou difuzi lze o¢ekavat u materiall pro
membranoveé procesy vyrob u niz lze oCekavat v ramci DZT zna¢ny rozvoj.

e kompozitni materialy budou nadale nachazet své vyuziti i v dopraveé, kde kombinace
mechanickych vlastnosti, popf. elektrickych a hmotnosti bude hrat vyznamnou roli.
S planovanym navysenim elektromobility Uzce souvisi i dalsi rozvoj pouzivani plast(
v konstrukci vozidel. | zde bude silny tlak na vyuzivani recyklovanych materiald
s cilem snizovani uhlikové stopy. Standardné pouzivané typy plniv budou postupné
nahrazovany materidly zaloZzenymi na obnovitelnych zdrojich, popf. vyuzivajicimi
recyklované suroviny. Mezi tato progresivni plniva budou patfit réizné typy grafent —
tzv. 2D materialy (krystalické materialy tvofené velmi tenkou vrstvou kovalentné
vazanych atomU). Tyto materidly a jim pfibuzné nitridy a karbonitridy, tzv. MXeny,
dokazi pfi pouziti v plastové matrici vyrazné ovliviiovat jak jiz zminéné tribologické
vlastnosti (otér, kluznost) ale i vyrazné snizovat opotfebeni plastli nebo ménit
elektrické vlastnosti kompozitu (vyroba superkondenzitor(l, FVE ¢lankd). Pravé tyto
velmi specialni typy plniv ¢eka v souvislosti s DZT dalSi rozvoj.

e v oblasti konstrukce a stavebnictvi je mozné o¢ekavat do budoucnosti i poptavku po
materialech se schopnosti regenerace pro specifické ucely (self-healing polymer).

Ve vybranych oblastech pouziti, jako je detekce ionizujiciho zafeni, je pak i pfes omezeni
dana nutnosti pouZziti specifickych materiall tlak na vyuzivani novych zpracovatelskych
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technik, popf. nové konstrukce detekénich zafizeni umoznujicich snizeni energetické
naroc¢nosti vyroby.

Aditivni vyroba (3D tisk) popf. jeji kombinace s dalSimi plastikarskymi technologiemi pfinese
dalSi rozvoj v oblasti specialnich a malosériovych vyrob. Kombinace uvedenych metod
umoznuje ziskavat vyrobky s velmi specifickymi vlastnostmi povrchu (mikrolitografie).

Vsichni vyrobci v sektoru plastl budou postaveni pred velmi ambiciézni zmény v ramci
recyklace, kdy kromé névrhu vyrobkd s vyuzitim prvkl ekodesignu, pouZiti vhodnych surovin
sem bude patfit i povinnost zajisténi zpracovani vyrobkl po skonéeni jejich Zivotnosti tak jak
je tomu dnes u plastovych obald.

Oblast recyklace technickych plastll pak zcela jisté pfinese dalsi rozvoj recyklacnich
technologii v€etné metod chemickeé recyklace.

Otazkami spojenymi s rozvojem a implementaci novych procest v oblasti recyklace,
predevsim chemickeé recyklace (solvolyzy, termochemické metody), se budou zabyvat
predevsim vyrobci zakladnich plastd. Zde se bude nabizet mozZnost vyuziti téchto
recyklacnich technologii pro zvySeni recyklovaného obsahu ve vyrabénych plastech. Diky
vysokym recyklaénim cildm je mozné v dalSich letech o¢ekavat znaény rozvoj vSech tfi
uvedenych metod, kdy s ohledem na struktury vyrab&nych plastd v CR ptjde zfejmé
predevsim o stavbu malych pyrolyznich jednotek a jednotek pro plazmové zplyriovani (kde
plasty budou jednou ze soucasti vstupnich surovin).

Nelze zapominat ani na rozvoj mechanické recyklace a na navazujici metody materidlového
vyuziti smésnych odpad(i ve formé stavebnich material (TXB desky , plnéné plasty).

8. Inovace a spoluprace na narodni urovni a vramci mezinarodnich
siti
V roce 2019 vypracovala Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI) za podpory vlady CR
Inovaéni strategii Ceské republiky pro obdobi let 2019-2030 [Inovaéni strategie Ceské
republiky 2019-2030, RVVI, 2019, ( https://vlada.gov.cz/assets/urad-vlady/poskytovani-
informaci/poskytnute-informace-na-zadost/Priloha_1_Inovacni-strategie.pdf). Hlavni
ambici tohoto projektu je podpofit védu vyzkum a inovace tak, aby se CR b&éhem 12 let
zatradila mezi inovacni lidry Evropy. Pro dosazeni této hlavni vize dokument definuje dil&i
cile, nastroje a odpovédnosti k jejich dosazeni v 9 hlavnich oblastech: Financovani a
hodnoceni vyzkumu a vyvoje, Polytechnické vzdélavani, Narodni strat-up a spin-off
prostredi, Digitalni stat, Vyroba a sluzby, Inovac¢ni a vyzkumna centra, Chytré investice,
Ochrana duSevniho vlastnictvi, Mobilita a stavebni prostfedi a Chytry marketing.

Usnesenim vlady ze dne 20. ¢ervence 2020 &. 759 byla schvalena Narodni politika vyzkumu,
vyvoje a inovaci Ceské republiky 2021+
(https://vyzkum.gov.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=913172). Narodni politika pfedstavuje

zastreSujici strategicky dokument na narodni Urovni pro rozvoj vSech slozek vyzkumu, vyvoje
ainovaciv Ceské republice. Méla by pfispét k rozvoji a dosaZeni pokroku v téchto kli¢ovych
oblastech: fizeni a financovani systému vyzkumu, vyvoje a inovaci; motivace lidi k vyzkumné
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kariéfe a rozvoj lidskych zdroj; kvalita a mezinarodni excelence ve vyzkumu a vyvoji;
spoluprace vyzkumné a aplikaéni sféry; inovaéni potencial Ceské republiky. Reaguje rovnéz
na rizika a hrozby globalni povahy 21. stoleti.

Narodni politika definuje 5 strategickych cild vychéazejicich z klicovych oblasti a 28 opatfeni
k realizaci cil(l. U kazdého opatfeni jsou uvedeny terminy realizace, indikatory plnéni, gesce
a spolu-gesce za jeho realizaci.

25. 1. 2021 byla vladou CR schvalena Narodni vyzkumn4 a inovaéni strategie pro inteligentni
specializaci CR 2021-2027 (z anglického Research and Innovation Strategy for Smart
Specialisation - RIS3, dale téz ,Narodni RIS3 strategie®), ktera zajistuje efektivni zacileni
prostfedkd pfedevsim z evropskych, narodnich a izemnich rozpodétt na podporu
orientovaného a aplikovaného vyzkumu a inovaci do vybranych prioritnich oblasti, které maji
vysoky potenciél pro vytvareni dlouhodobé konkurenéni vyhody CR zaloZzené na vyuzivani
znalosti a na inovacich (https://www.mpo.gov.cz/cz/podnikani/ris3-strategie/). Na jeji
formulaci se vyznamné podilely SCHP CR, CTP SusChem a CTP Plasty.

Mezi priority aplikovaného vyzkumu, vyvoje a inovaci CR, ke kterym se CTP Plasty v souladu
s RIS3 strategii hlasi, patfi zejména:

e obéhova ekonomika;

e energetické zdroje, v€etné Uspornych opatfeni ve spotfebé energii;
e biologické a ekologické aspekty udrzitelného rozvoje;

e materidlovy vyzkum;

e molekularni biologie a biotechnologie;

e informacni spolecnost;

e bezpeénosta obrana;

V roce 2021 pracovalo v CR témér 85 tisic(l osob ve VaV (FTE). Nejvy$si podet zaméstnanctl
ve VaV vykazuje podnikatelsky sektor, jehoz podil stale roste [Analyza stavu vyzkumu, vyvoje
ainovaciv Ceské republice a jejich srovnani se zahrani¢im v roce 2021, RVVI, 2023,
(https://vyzkum.gov.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=1020527).

Vedle podnikatelské sféry je vyzkum a vyvoj realizovan ve vyzkumnych organizacich (VO),
které jsou ve velké vétSiné predstavovany vysokymi Skolami a vliadnim sektorem, hlavné
Ustavy Akademie véd. V ramci CR je aktualné registrovano 229 Vyzkumnych organizaci
(https://msmt.gov.cz/vyzkum-a-vyvoj-2/seznam-vyzkumnych-organizaci). V Tab. | je uveden
pfehled téch vybranych instituci, které maji potencial spolupracovat s podniky,

predev§im MSP v oboru plastikarského primyslu pfi fesSeni jejich potieb v souvislosti s DZT.
VétSina z uvedenych VO ma potfebné znalosti a zkuSenosti a technické zazemi pro feSeni
dil¢ich otazek problematiky zelené transformace technologii vyroby a zpracovani plasta,
nahrad nebo testovani surovin €i vyvoje ,,zelenych“ nebo cirkularnich technologii. VO jako
Intemac Solution, CVUT v Praze nebo Ustav informatiky AV CR jsou vhodnou volbou pro
feSeni problematiky spojené s digitalni transformaci.
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Tab. | Vyzkumné organizace pro feSeni potieb v souvislosti s DZT v plastikarském priimyslu

Nazev_vyzkumné_organizace
1 Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i.
2 Centrum organické chemie s.r.o.
3 Ceské vysoké ugeni technické v Praze
4 Intemac Solutions, s.r.o.
5 Masarykova univerzita
6 MemBrain s.r.o.
7 Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. i.
8 ORLEN UnIiCRE, a.s.
9 SVUM azs.
10 Technicka univerzita v Liberci
11 Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
12 Univerzita Karlova
13 Univerzita Pardubice
14 Univerzita Tomase Bati ve Zliné
15 Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i.
16 Ustav informatiky AV CR, v. v. i.
17 Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.
18 Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
19 VUTS, a.s.
20 Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze
21 Vysoké uceni technické v Brné

Dalsi podporovanou formou vyzkumu a vyvoje, povazovanou za elementarni slozku zakladny
VaVal, jsou Vyzkumné infrastruktury. Ty pfedstavuji mista urena k propojovani vSech
segmentt inovaéniho fetézce a interakci subjektll zapojenych do vzdélavani, vefejného
vyzkumu a podnikatelské sféry s finalnim efektem v podobé zbozi a sluzeb s vysokou
pfidanou hodnotou. Nejcasteji jsou zakladany a provozovany VO. Posledni aktualizace
Cestovni mapy velkych vyzkumnych infrastruktur 2023- 026 obsahuje celkem 43 Velkych
vyzkumnych infrastruktur ( https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/wp-
content/uploads/2023/11/Cestovni-mapa-VVI-2023-2026_elektronicka-verze.pdf). Jen maly
zlomek z nich mGze mit realny pfispévek pro fedeni problematiky DZT v plastikafském
pramyslu.

Podporovany je také koncept Narodnich center kompetence (NCK). Ta jsou zaméfena na
podporu a posileni dlouhodobé spoluprace mezi vyzkumnou a aplikaéni sférou a posileni
institucionalni zakladny aplikovaného vyzkumu. Cilem projektl NCK je zvySeni efektivity a
kvality vysledk( aplikovaného vyzkumu a transferu technologii v klicovych oborech s
perspektivou rlstu, zvy$eni konkurenceschopnosti podnikd, posileni excelence a aplikaéni
relevance vyzkumnych organizaci, zajiSténi mezioborovosti a podpora dlouhodobé
spoluprace se zameérenim na perspektivni sektory ¢eské ekonomiky dle Narodni RIS3
strategie. Z aktualnich schvalenych projekt( 2. vyzvy NCK ma nejvétsi potencial pfispét

k feSeni problém( spojenych s DZT v plastikarském primyslu zejména projekt TN02000051
»Narodni centrum kompetence polymernich materialll a technologii pro 21. stoleti“, ktery je
fesen v gesci UTB ve Zliné a jehoz se Ucastni dalsi 23 subjektd se znalostnim a
technologickym know-how v oblasti vyroby a zpracovani plastl (https://www.tacr.cz/wp-
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content/uploads/documents/2022/11/30/1669824519_NCK%20-
%20P0odpo%C5%99en%C3%A9%20n%C3%A1vrhy%20projekt%C5%AF%20-
%20Romana%20Kreml%C3%A1%C4%8Dkov%C3%A1.pdf). Opomenout nelze ani dalsi
NCK, zamérena na biorafinace a cirkularni ekonomiku pro udrzitelnost, energetiku,

vodikovou mobilitu a dalsi, jejichZ vysledky mohou vést k rychlej§imu dosazZeni cil( DZT i

v plastikaiském praimyslu. V Ceské republice existuje i nékolik konkrétnich pfipadd
spoluprace mezi chemickym priimyslem, start-upy, inkubatory a akademickou sférou, které
podporuji zelenou a digitalni transformaci. Zde je nékolik pfikladd a iniciativ:

Start-upy a inkubatory

e Inovaéni centrum Usteckého kraje: toto centrum podporuje inovace a technologicky
rozvoj v Usteckém kraji, ktery je tradiéné& préimyslovou oblasti s vyznamnou chemickou
vyrobou. ICUK poskytuje start-uplim mentoring, pfistup k financovani a networkingové
pfilezitosti.

e Czechlnvest a ESA BIC Prague: Czechlnvest podporuje start-upy a inovativni projekty v
rémci nékolika programu, véetné inkubatoru ESA BIC Prague, ktery se zaméfuje na
vyuziti vesmirnych technologii, ale také podporuje projekty v oblasti chemie a
materialovych véd. Dale je v béhu program Technologicka inkubace, ktera podporuje
rozvoj inovaci v sedmi progresivnich sektorech, véetné Advanced Tech & Materials, ktery
podporuje vznik a rozvoj inovativnich produktt a sluzeb v oblasti pokrocilych material(
(véetné nanomaterialll), vyrobnich technologii, mikro a nanoelektroniky a fotoniky,
kvantovych technologii a technologii vychazejicich z vyzkumu jaderné a ¢asticové fyziky.

Specifické projekty a iniciativy

e Plastics Reborn je projekt, ktery se zaméfuje na recyklaci plastll a je podporovan
Technologickou agenturou Ceské republiky (TA CR). Projekt zahrnuje spolupréaci mezi
akademickymi institucemi, jako je VSCHT Praha, a primyslovymi partnery na vyvoji
novych recyklac¢nich technologii.

o Nano Energies je Cesky start-up zaméreny na inovativni energeticka reseni, ktery také
pracuje na projektech v oblasti chemie a materialovych véd, napfiklad na vyvoji novych
katalyzator( pro chemické procesy. Spolupracuje samoziejmé i s akademickymi
institucemi a pramyslovymi partnery na vyvoji udrzitelnych technologii.

e Inovacni centrum BraindIndustry je projekt zaméfeny na podporu digitalizace pramyslu v
Ceské republice, véetné chemického sektoru. Braindlndustry spojuje priimyslové
partnery, start-upy a akademické instituce pro vyvoj a implementaci digitalnich
technologii ve vyrobnich procesech.

9. Cirkularni ekonomika a odpady

Plasty jsou strategicky vyznamnymi materialy pro evropskou ekonomiku s uplatnénim témer
ve vSech oborech lidské ¢innosti, zejména v automobilovém a stavebnim primyslu, pfi
vyrobé obald, v elektrotechnice a elektronice, zdravotnictvi nebo pfi ziskavani energie

z obnovitelnych zdrojl. Vyuziva se pfi tom jejich dobrych mechanickych vlastnosti pfi nizké
specifické hmotnosti, vybornych tepelné izolaénich vlastnosti, nizké elektrické vodivosti,
vyborné stability a korozni odolnosti, zdravotni nezavadnosti a dalSich.

Hlavnimi nevyhodami vyroby a aplikaci plastt jsou:
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e vyrazna uhlikova stopa pfi samotné vyrobé, hlavné pfi vyrobé zakladnich monomerd,
protoze se obvykle pouZiva surovin a energii z neobnovitelnych zdroju,

e nizka mirarecyklace

e velka Cast post-consumer plastl je finalné zpracovana ve spalovnach a tim dale
pfispiva ke zvySeni uhlikové stopy

e fada post-consumer plastl konciv rlznych slozkach zivotniho prostredi a znecistuje
je jak samotnym plastem, tak specifickymi pfisadami, které jsou v plastech
obsazeny

Aby EU mohla i nadale tézit z klicové role plastli vekonomice i pfi napliiovani Zelené dohody
EU ve vSech odvétvich a aby byla i nadale v Cele svétové cesty k udrzitelnosti plastd,
stanovila organizace Plastics Europe ambicidzni cestu pro primysl vyroby a zpracovani
plastt k tzv. Cisté nule emisi sklenikovych plyn( do roku 2050 a obéhovému hospodafstvi,
véetné milnikd pro rok 2030, kliGovych opatfeni a ukazateld
https://plasticseurope.org/changingplasticsforgood/the-plastics-transition/ . Pokud jde o
cirkularitu, pfedpoklada se, Ze ndhrada plastl na bazi fosilnich paliv bude postupna a v roce
2030 by mohla dosahnout 25 % a v roce 2050 65 %. Stanovuje také potencialni cestu ke
snizeni emisi sklenikovych plyn (GHG) z celkového systému plastl 0 28 % do roku 2030 a k
dosazeni ¢isté nuly do roku 2050.

V rémci materialu ,,Stanoveni podminek pro pfechodovou cestu pro chemicky primysl
k uhlikové neutralité“ zpracovaného SCHP CR se predpoklada, Ze:

1. V daném obdobi bude mechanicky recyklovano 10 milion0 tun plastd, coz v posledni
dekadé sledovaného obdobi predstavuje pfiblizné 400 kt/rok.

2. Zadané obdobi se chemicky recykluje 0,8 aZ 4,8 milionu tun plastl (v zavislosti na
zvoleném scénafi M1/M2). Je pochopitelné, ze transformace celého hodnotového fetézce
(M1) znamena vysSi vyuziti chemické recyklace, pfiblizné 200 kt/rok v posledni dekadé
sledovaného obdobi.

Vliv vyuziti recyklovanych materiala a novych technologii CCU je mozné demonstrovatina
vystupech vypocetniho modelu iC2050 (modelu pro predikci vyvoje vybranych parametrd
pramyslové vyroby v ramci DZT).

V nasledujicich grafech je demonstrovan rozdil v o¢ekavané produkci ethylenu v pfipadé
vyuziti E-Nafty (technologie CCU, obr.2) a bez jejiho pouziti (obr.3)
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Modelled evolution of chemical production: Ethylene

=== SCOOLPG - Steam-cracking (LPG)

mm SCOOOPN - Steam-cracking (PyNaphtha)

‘=== SCOO0EN - Steam-cracking (E-naphtha)

= SCO00BN - Steam-cracking (Bionaphtha)

‘== SCO000N - Steam-cracking (Naphtha)
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= ESCOLPG - Electrified steam-cracking (LPG)

=== ESCOOPN - Electrified steam-cracking (PyNaphtha)

‘mm== ESCOOBN - Electrified steam-cracking (Bionaphtha)
ESCO00N - Electrified steam-cracking (Naphtha)
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Obr. 2: O¢ekavana produkce ethylenu v pfipadé pouziti E-Nafty
Modelled evolution of chemical production: Ethylene

== SCO0LPG - Steam-cracking (LPG)

= SCOO0PN - Steam-cracking (PyNaphtha)

== SCO00BN - Steam-cracking (Bionaphtha)

=== SCO000N - Steam-cracking (Naphtha)

=== MTQ0000 - Methanol to Olefins

=== ESCOOPN - Electrified steam-cracking (PyNaphtha)

=== ESCOOEN - Blectrified steam-cracking (E-naphtha)

=== ESCOOBN - Elecirified steam-cracking (Bionaphtha)
ESCO0ON - Electrified steam-cracking (Naphtha)
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Obr.3.:0¢ekavana produkce ethylenu bez E-Nafty
Klicové sméry pro tuto pfechodovou cestu jsou:

e podporovat cirkularni design a cirkularni obchodni modely
e zvySit miru mechanickeé recyklace

e spustit chemickou recyklaci

e zintenzivnit vyrobu z udrzitelné biomasy

o vyrabét plasty ze zachyceného uhliku (CO,)

e snizit emise béhem Zivotniho cyklu plastll na Cistou nulu

e prejit na cirkularni modely

e maximalizovat energetickou Uc¢innost vyroby

e vyuzivat nizkouhlikova paliva (vodik, bionafta)
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elektrifikovat vyroby (pfip. celého Zivotniho cyklu) nizkouhlikovou elektfinou
investovat do CCS

podporovat udrzitelné vyuzivani plastt

fizeni provoznich rizik (aditiva plastd, prevence ztrat plastovych pelet, aj.)

zajistit vySSi transparentnost (digitalni pasport produktu DPP)

spoluprace se véemi ¢leny hodnotového fetézce (minimalizace mikroplastl v Zivotnim
prostredi, aj.)

Realizace téchto smérl se ale neobejde bez zapojeni politickych predstavitelll EU a
jednotlivych statll a dalSich regulatornich organ a jejich vstficného postoje.

Z uvedenych smérdl vyplyvaji kli¢ové technologické priority plastikéiského odvétvi v CR:

Recyklacni technologie

Automatizace technologie tfidéni plastl, pfedevsim post-consumer plastd, a jejich
zpracovani na plnohodnotny material pro mechanické recyklace, navazujici rozvoj
technologii mechanické recyklace, pokraéujici vychova obyvatelstva k sbéru plastll a
recyklaci

Chemicka recyklace — dokongit legislativni, regulatorni a administrativni procesy
schvalovaciho fizeni, realizovat pilotni jednotky, pokracovat ve vyvoji smérem k dosazeni
produktu s Cistotou pro rafinérské zpracovani, feSeni logistiky svozu

Vyroba polymer( z biomasy - realizace novych jednotek, dalsi vyvoj technologickych
procest a katalyzatort pro zvy$eni Uéinnosti vyrobnich procest, hledani vhodnych
aplikaci pro ndhradu za plasty z fosilnich zdrojd, feseni legislativy (schvalovani, odpady,
apod.)

Vyroba plastll ze zachyceného CO, (CCU technologie)

SniZovani energetické narocnosti vyroby a zpracovani plastd, elektrifikace, pfechod na
nizkouhlikové zdroje pro snizeni naklad( a snizeni dopadu na emise GHG (vétsina
podnikl, pfedevsim MSP, hlavni energie pro technologii nakupuiji, jejich moZnost
ovlivnéni emisi GHG je relativné malad)

Rafinerie, vyroba monomer( - elektrifikace parniho krakovani, aj.

SniZzovani energetické narocnosti vyrob a optimalizace procest

Vyvoj katalyzator( pro zvySeni konverze/snizeni energetické narocnosti

VyuZiti odpadnich zdrojd energii a surovin

Instalace vlastnich nizkouhlikovych zdrojd energie pro podporu ekonomiky podniku
Podpora DZT dalsich priimyslovych odvétvi a obord s cilem snizeni emisi GHG
Nizkouhlikové energetické zdroje — vyvoj a vyroba konstrukénich material( se
zlepSenymi uzitnymi vlastnostmi pro solarni panely, vétrné elektrarny, bateriova
uloziste, detektory ionizujiciho zafeni pro jaderné elektrarny apod.

Tepelné izolaéni materialy — vyvoj a vyroba material( pro pasivni zatepleni staveb
Pokrocilé konstrukéni materidly — vyvoj a vyroba materialll s vyznamné zlepSenymi
vlastnostmi nanokompozit(l, kompozitl s vlakny a jiné, pro prlimysl dopravy a jiné
konstrukéni aplikace, s cilem snizit hmotnost vyrobku pfi zachovani uzitnych vlastnosti a
bezpecnosti aplikace

Rozvoj projektl udrzitelného vyuzivani plastl a digitalni transformace

Intenzivni zapojeni podniku do hodnotového fetézce vyrabéné/zpracovavané komodity
Zavést systém fizeni bezpec&nosti aditiv

Zavést DPP pro dil&i produkty firmy
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10. Socialnirozmér a dopady transformace

Dopady DZT v socialni oblasti lze vidét pfedevSim v nutnosti obmény struktury pracovnik( a
jejich znalosti. S rostoucimi naroky na znalosti v oblasti digitalizace bude nezbytné, aby
firmy doplnily znalosti svych sou¢asnych zaméstnancu (terciarni vzdélavaci programy) a

v mnoha pfipadech i doplnili strukturu vyrobnich firem o specialisty pro zajiSténi novych
legislativnich povinnosti (ESG reporting, ekodesign vyrobkd, cirkularni ekonomika).

S podilem digitalizace a automatizace vyroby bude souviset i nartst pozadavk(l na znalosti
pracovnikd. Je tedy zfejmé Ze bez zmén v systému stfedniho a vy$$iho vzdélavani nebude na
trhu dostatek kvalifikovanych pracovniku. Technické profese jiz dlouho ¢eli odlivu zajmu
studentd, a tak bude spoluprace firem v oblasti stfedniho i vysokého $kolstvi nezbytna pro
zachovani dostatku budoucich pracovnik(. Sou¢asné bude nutné zaclenit do vybéru
pracovnikl i absolventy $kol z novych smér( které se tykaji sou¢asné poptavky po
znalostech. Jako pfiklad lze uvést aktivity Univerzity Pardubice
https://fes.upce.cz/otevirame-novy-studijni-program-digitalni-podnikani nebo Slezské
Univerzity v Karviné https://is.slu.cz/program/1301.

Firmam lze doporucit podporu vzdélavacich projektd na Skolach vSech typl a to véetné
Ucasti na propagacnich akcich zaméfenych na principy cirkularni ekonomiky . Vhodnym
prostfedkem pro popularizaci cildl DZT v rémci organizaci jsou tematicky zaméfené
internetové stranky nebo vyuziti socialnich siti a tisku (https://www.enviweb.cz/,
https://www.businessinfo.cz/clanky/?pg=1&t-oblasti-podnikani%5b%5d=15253). Zde je
potencial i pro pfipadné prezentace MSP a jejich plant pro DZT a mozZnost ziskani prvnich
kontaktl s budoucimi zaméstnanci.

Nezbytnym krokem k Uspéchu DZT je vyuZiti stavajicich kvalifikovanych pracovnika. Jejich
dalsi vzdélavani a motivace pro dosazeni enviromentalnich cild v rdmci podniku je nejleps$im
(a ekonomicky nejvyhodnéjsim) zplsobem pro dosazeni cildi DZT. Je nutné dosahnout jejich
zapojeni do dil¢ich projektl bez toho, Ze by na né byla pfenaena dalsi pracovni zatéz ve
formé predevsim byrokratickych Ukond. Vhodné je jejich vyuziti v tymu, kdy mohou vyuzit
své dlouholeté znalosti procest a ve spolupraci s kolegy, ktefi se soustfedi na
environmentalni cile a spole¢né tak najit pro firmu nejlep$i mozna feSeni. Lze tedy doporudit
spi$e doplnéni stavajicich vyrobné technickych tyma specialisty na témata DZT, nez snahu
pretvofit stavajici tymy i kdyZ to v prvnim pfiblizeni mizZe pfinaset vétsi naklady.

Vzhledem k tomu, Ze DZT pfinasi kromeé velkého mnozZstvi novinek i zmény v souc¢asné
vyrobé a vyuziti pracovnikl je jasné, Ze dojde i k zménam v jejich struktufe. Lze oéekavat, Zze
DZT bude mit vlivi na zameéstnanost a strukturu pracovnich mist. Spolec¢ensky odpovédné
firmy by méli pocitat s moznymi dUsledky na jejich stavajici pracovniky a zajistit moZnosti
rekvalifikace a nového uplatnéni tém, ktefi jiz nenajdou uplatnéni v nové pracovni strukture.
Zde je na firmach ale i na statni spravé, jakym zplsobem najdou feSeni pro maximalizaci
podpory téchto pracovnik(. Firmam lze pouze doporucit co nejrychlejsi a nejoteviené;si
komunikaci jak s pracovniky, tak pravé se statnimi organy.

Nezanedbatelnym aspektem pro vyuZiti potencialu DZT a snahu o zmirnéni jeho dopad( pro
MSP je i vyuZiti propojeni firem a organizaci s cilem podnitit spolupraci a synergii v ramci
provadénych zmén. Jednim ze zplsobU je i Ucast firem v oborovych klastrech v pfipadé
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plastll lez uvést naptiklad PLASTR (https://plastr.cz/) nebo oborovych asociacich a
oborovych svazech (https://www.tp-plasty.cz/, https://www.schp.cz/, https://amsp.cz/).

Zde je mozné vyuzit i nabizené programy podpory vzdélavani nebo poradenstvi v oblasti

jednotlivych aspekt DZT.

11. Navrh aktivit CTP PLASTY pro zajisténi dalsi podpory AP

DZT

Mezi nedilné cile CTPP v ndvaznosti na vypracovany AP DZT je pokragovani v jejim
programu zaméfeném na klicové aktivity podporujici dalSi rozvoj plastikarského

primyslu v CR. K t&m pat¥i predevsim:

e stimulace a podpora provadéni védecko-technickych vyzkum( a komeréniho vyuZiti
védeckych feseni, vytvareni mostu mezi védou, vyzkumem a priimyslem. Jako klicové

oblasti se jevi recyklace, nahrada fosilnich zdrojli, nové pokrocilé materialy a jejich
udrzitelna vyroba, nové katalytické systémy, podpora technologii CCU a nizkouhlikové

technologie.

e Podpora zavadéni pokroc€ilych technologii a posilovani odolnosti hodnotovych a
dodavatelskych fetézct (digitalni technologie, jednotny trh se surovinami a odpady).

e Zapojeni Ceské republiky do realizace innosti Plastics Europe, Evropské technologické
platformy pro udrZitelnou chemii a Cefic v oblasti materiald, obnovitelnych zdrojd a

udrzitelnosti.

e Spoluprace pfi vytvareni politiky a pravnich pfedpist slouZicich k povzbuzeniinovacénich

aktivit a odstranéni legislativnich barier pro MSP.

e Monitorovani vyzkumnych aktivit v ramci CRi EU s cilem zapojeni MSP do mezinarodnich

projektd.

e Monitorovani legislativnich pozadavkt dlleZitych pro dalsi rozvoj plastd.

e Tvorba strategie vyuZiti plastovych odpadU a propagace vyzkumu, vyvoje a vyroby plastd
vyuzitelnych pro opakovanou recyklaci, podpora cirkularni ekonomiky véetné metod

podpory chemické recyklace plastd.

12. Harmonogram AP DZT a navazujicich aktivit CTP Plasty

Aktivita garant | termin
Workshop - Transition Pathway for chemical industry. Info o obsahu CTPP | 2/24
zakladniho pracovniho materialu a strategii feSeni.
Workshop — navrh a obsahu Akéniho planu digitalni a zelené CTPP | 5/2024
transformace
Workshop - doplnéni vystuptl z dotaznikového priizkumu - nova verze | CTPP | 9/2024
AP DZT
Workshop - 1. navrh AP DZT - vydani oficialni verze AP DZT CTPP | 10/2024
Predstaveni AP DZT na konferenci CTP Plasty - diskuse o dal$ich CTPP | 11/2024
Upravach

Aké&ni plan digitélni a zelené transformace plastikaiského primyslu CR ver.1 23/25


https://plastr.cz/
https://www.tp-plasty.cz/
https://www.schp.cz/
https://amsp.cz/

Workshop - aktualizace AP DZT s doplnénim aktuélnich projekt( CTPP | 12/24
VaVal

Konference — dalsi diseminace AP DZT a info o realizaci jednotlivych CTPP | 6/25
krok( AP

Worshop - aktualizace AP za celé obdobi realizace projektu Plasty V. | CTPP | 2/26
Implementace zpé&tné vazby od ¢lenl CTP Plasty a dal$ich
spolupracujicich organizaci.

Zavérecna konference Projektu Plasty V —finalni text AP DZT - CTPP | 6/26
aktualizace dle souc¢asného stavu plastikaiského pramyslu.

13. Zaveér

Akéni plan DZT vychazi z konkrétnich zjisténi aktualniho stavu MSP pUlsobicich

v plastikarském pramyslu CR. Jeho zakladnim cilem bylo vytvoieni souhrnu konkrétnich
krokt vyuzitelnych v rémci DZT a vedoucich k splnéni cild DZT v podminkach soucasné
znamé legislativy (véetné znamych navrhi legislativy nové).

Pro budouci konkurenceschopnost Ceské republiky v plastikaiské oblasti a jeji ispéch na
globalnich trzich a ekonomicky rlst je dilezité pokusit se co nejvice vyuzit potencial
stavajicich firem a jejich zkuSenosti voblasti spoluprace a vyvoje vkombinaci se
stavajicimi vyzkumnymi infrastrukturami a vyzkumnymi organizacemi.

Ze strany legislativnich a politickych akci je nutné se snazit prosadit omezeni navySovani
byrokratické zatéze, pokusit se o maximalizaci podpory ze strany jak statu, tak fond( EU
a snazit se ziskat i politickou podporu napfi¢ EU pro dal$i rozvoj plastikarského priimyslu.
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14. Seznam pouzitych zkratek

Al
AP DZT
AV
CTT
Cefic
ccu
cCS
CTp
CTPP
CvuT
DZT
EU

ESG

FTE

GHG

loT

MSP
NACE
NP VaVal
NCK
NTP
SCHP CR
RIS3
TACR
TP

VaV
VaVal
VO
VR/AR
VTP

3D tisk

Artificial intelligence (Uméld inteligence)

Akéni plan digitalni a zelené transformace

Akademie véd

Centrum pro transfer technologii

European Chemical Industry Council

Carbon capture and utilization (zachycovani a vyuziti uhliku)
Carbon capture and storage (zachycovani a ukladani uhliku)
Ceska technologicka platforma

Ceska technologicka platforma PLASTY

Ceské vysoké uceni technické

Digitalni a zelena transformace

Evropska Unie

Environmental, social, governance (Vliv firmy na Zivotni prostredi, spole¢nost a zpUlsob
jejiho vedeni)

Full time equivalent (ekvivalent Uplného pracovniho tUvazku)
Greenhouse gases (sklenikové plyny)

Internet of things (internet véci)

Maly a stfedni podnik

Klasifikace ekonom. ¢innosti dle nafizeni evrop. parlamentu a Rady ¢. ES 1893/2006
Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci

Narodni centrum kompetence

Narodni technologické platformy

Svaz chemického pramyslu CR

Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation
Technologickd agentura Ceské republiky

Technologicka platforma

Véda a vyzkum

Vyzkum, vyvoj a inovace

Vyzkumna organizace

Virtual and Advanced reality (Virtuaini a rozsifena realita)
Védeckotechnicky park.

Trojrozmérny tisk
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