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Chemicka recyklace — plany vs. realita

Konference CTPP a SUSCHEM C2Z, 5.11.2024
Kralupy n. Vitavou



Recyklacni technologie se vzajemné lisi predevsim meéerou

r,destrukce“ puvodnich chemickych vazeb. To prinasi rozdily...

O
Py,
—
: m
Uhlovodiky Monomery Polymery Plastové produkty <
c
>
N / . °
¥ J vc,\'.)f\"v‘ ()
| “t L\ ..,Jt\\ =
2 J ‘i-c' A °
\ N
Regranulace /
Compounding
Surovina (chemické) recyklace Depolymerizace Rozpousteni
pyrolyza, zplyfiovani
s Pokrocila recyklace O Mechanicka recyklace
Recyklace vyuzivajici chemickych procesu ke zméné molekularni struktury: Mechanicka recyklace neméni vnitfni molekularni strukturu
v Virgin kvalita produktu v OPEX efektivni
v Umoziuje zpracovani obtizné recyklovatelnych odpadnich plasti (napf. zbytkd, v Nizka uhlikova stopa
kompozitt). x PoZadavek vysoké Cistoty suroviny
v Mensi dopad na zivotni prostiedi ve srovnani se spalovanim odpadnich plastu. x Zhorseni mechanickych vlastnosti recyklovaného polymeru
x Energeticky naroéné technologie x Nekonzistence kvality vyrobku

x CAPEX naroéné technologie




Regulac¢ni nejistota jako jeden z klicovych prvku, které brzdi
ambiciézni plany prumyslu v oblasti chemické recyklace.
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2020 — 2021 Roky optimismu a ohlasovani planu... ...strida realita v roce 2024 -
=]
@ S =  Vijnu 20?0 oznémily spc?le(“:’nosti Total a Pla§tic Energ’y s’fr.ategické = Natizeni EU pfinaseji do roku 2030 povinné -g
partnerstvi v oblasti chemické recyklace a projekt pyrolyzni jednotky pozadavky na obsah recyklovaného materialu pro —~
O Ehﬁgg v Grandpuits ve Francii. O¢ekavana kapacita je 15 kt/rok s | konkrétni aplikace, ale mnoho kli¢ovych aspektd 2_;
predpokladanym spusténim v prvni poloviné roku 2023. Sormsien S FEn 2 i
Ex¢onMobil * V bfeznu 2021 spolecnost Exxon Mobil oznamila spolupréaci se = Napf do 31. prosince 2026 pfijme Komise
. spole€nosti Plastic Energy na projektu chemické recyklace ve Francii provadéci akty, kterymi stanovi metodiku
O |ELasHse s oéekévanOL’J_ kapacitou 25 kt/rok (s moznym navy$enim na 33 T S T T s
kt/rok) a zahajenim provozu v roce 2023. recyklovaného obsahu, jimz se PPWR
=V kvétnu 2021 odhalil prizkum Plastics Europe ambiciézni plany AL
PLASTICS svych ¢lenu v oblasti chemické recyklace, kdy planované investice = Vzhledem k nejistoté v oblasti regulace je mnoho
e dosahnou 2,6 mld. eur pri planovane kapacite 1,2 mil. tun v roce projekttl odloZzeno nebo dokonce zastaveno. Téméf
2025. V roce 2030 budou plénované investice €init 7,2 mlllardy iédny 7 Ohlééenych projekt'j v letech 2020-2021 neni
EUR pfi planovanych kapacitach 3,4 milionu tun. v provozu, jak bylo ptivodné planovano.
= Vlistopadu 2021 spolecnosti Honeywell a Sacyr zalozily spolecny
Honeywell podnik, v némz budou obé spoleCnosti spolecné vlastnit zafizeni ve
Spanélské Andalusii s kapacitou na pfeménu 30 000 tun smésnych
Sac\lr odpadnich plastd ro¢né na recyklované polymerni suroviny

Honeywell. O¢ekava se, Ze vyroba bude zahajena v roce 2023.




A neni to jen o chemické recyklaci, chemicky prumysl si bude
muset projit racionalizaci v Evrope...

Global chemicals capacity utilization
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A prvni viastovky se jiz objevuji... Je proto otazkou, jestli je
dobry napad s chemickou recyklaci zac¢inat praveé dnes.

"ltaly’s Eni to close crackers, PE plant in €2 billion Versalis overhaul”
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ExxonMobil to close Gravenchon, France cracker apdls

derivative units in 2024

April 28th 2024 v o8

Europe’s ethylene rationalization FEElCgelElEEE
. facing the inevitable
begins, more closures needed

How can European producers
successfully compete?

Zdroje:
https://www.icis.com/explore/resources/cracker-closures-europe/ ()
https://cilive.com/commodities/chemicals/thought-leadership/240429-conferences-europes-ethylene-rationalization-begins-more-closures-needed



https://www.icis.com/explore/resources/cracker-closures-europe/
https://cilive.com/commodities/chemicals/thought-leadership/240429-conferences-europes-ethylene-rationalization-begins-more-closures-needed

Vysokou miru rizika zamérum v chemické recyklaci prinasi mj.
legislativni pozadavky, které se sbhihaji u provozovatelu jednotek

na chemickou recyklaci

TFidéni (pre-, post-) Pyrolyza (chemicka Vyroba polymerti
recyklace)

Plastovy odpad

Verfejna sprava
Municipality
EPR systém

Sektor managementu odpadu Provozovatelé jednotek Petrochemicka vyroba
chemické recyklace

Vypocet miry recyklace (legislativa o odpadech, PPWR - koncept ,,recyklace ve velkém
méritku®)

Povolovani (IPPC a dalsi)...

Téma konce odpadu — EoW (hierarchie pro nakladani s odpady, legislativa TAPU...)

Vypocet obsahu recyklovaného materialu
(PPWR, ELV...)

Plastové produkty

Potravinarsky priumysil,
hygiena, farmacie,
automobilovy primysi...
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Chemicka recyklace by mohla prispét ke zvyseni miry recyklace
a snizeni platby poplatku z plastu za nerecyklovany plastovy

rozpocty EU, pfi€emz sazba byla stanovena na 0,80 EUR za kilogram. Kyslikaté slouceniny

Ostatni necistoty (PET+ichgEnec)

obalovy odpad, protoze zbytky jsou stale bohaté na polyolefiny. o
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Evropska unie (EU) zavedla v roce 2021 poplatek z nerecyklovaného Standardizované vysledky analyzy zbytk( odpadnich plastu <
plastového obalového odpadu s cilem snizit mnoZstvi odpadu a financovat ~ (frakce >40 mm), hm. % S
E

(0]

°

Guma

Papir 7,9%
ZEU) polyolefiny (folie)

V letech 2021, 2022 a 2023 jiz stala Ceskou republiku neschopnost
Ih X o 4 Dusikaté slouceniny
recyklovat celkem 5 miliard K& v podobé platby poplatku za nerecyklované (PA + ABS + PUR)

plastové obaly. PVC

Polystyreny 19,8%

Platby poplatku z plastti za nerecyklované plastové obaly z Ceské Polyolefiny (pevné obaly)
republiky do rozpoc¢tu EU
= Spole€nost ORLEN Unipetrol provedla v letech 2022-2023 22 analyz
G sl sloZeni zbytku z rugnich tfidicich linek.

3 2,5 (4 rdzné linky) ve spolupraci s odpadarskymi spoleénostmi s celkovym
2,2 . .

5 i ’ ﬁ objemem analyzovanych odpadu vice nez 2 000 kg.

1 \ =  Analyza zbytkld z ruénich tfidicich linek jasné ukazuje potencial pro

0 zvySeni miry recyklace, tj. recyklace namisto spalovani.

2022 2023 2024e




Uspéch vznikajiciho odvétvi chemické recyklace muze byt
dosazen v mensich... o
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Zdrojovani odpadnich Chemicka recyklace Vyroba monomeru a Vyroba ;
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externim partnerim za uc¢elem vyroby monomerd,
Nakup pyrolyznich produktt na trhu polymerti a chemickych specialit (materialové vyuziti).
(lokalni vs. preshraniéni)
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...1 vetsich kapacitach. Pyrolyzaty lze zusSlechtovat, musi to
ovsem vychazet ekonomicky vyhodné pro vsechny zucastnené.
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Projekt vystavby prumyslové pyrolyzy odpadnich plastu o
kapacité min. 20 kt/rok v arealu Chempark Zaluzi v roce 2028.
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Phase I: Vybér technologie a inzenyrska faze Phase Il: Vystavba a uvedeni do provozu -
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1. faze =

" Nakup technologické licence na pfeménu smésnych odpadnich plastu
pomoci anaerobniho termického rozkladu

" Detail engineering package dle vybrané technologie;

2. faze

" dodavka technologického modularniho zarizeni: véetné reakéni a délici
Casti. Celé zafizeni musi splfiovat naroky BAT/BREF s maximalni usporou
uhlikové stopy.

" Vystavba navazujicich a podpurnych technologii




Zatimco realizace projektu pyrolyzy se zpomaluje, ostatni
technologie chemické recyklace dosahuji vyssi urovne TRL.

= PURE

INEQS
Inovyn

AXxens

Powering integrated solutions

V srpnu 2024 planuje spolec¢nost Purecycle Technologies, ktera pouziva vlastni rozpoustédlovou technologii pro recyklaci
vyfazeného PP, pokraCovat ve zvySovani vyroby ve svych zavodech v Irontonu v Ohiu (USA) pote, co vyrobila rekordnich
60,3 tuny recyklovaného polypropylenu (rPP) za jeden den .

INEOS Inovyn spousti v belgickém Jemeppe-sur-Sambre dva nové pilotni zavody na recyklaci PVC, aby urychlil
technologie pro recyklaci PVC, které dnes neni mozné mechanicky recyklovat.

Je soucasti strategické iniciativy ,Project Circle®, jejimz cilem je zprovoznit do roku 2030 priimyslovou jednotku s
recyklovatelnou kapacitou 40 kt.

Cilem projektl je modernizace technologie rozpousténi Vinyloop pro separaci aditiv z PVC odpadu.

Axens ve spolupraci s IFPEN a JEPLAN oznamila uvedeni procesu chemické recyklace PET Rewind na trh. Tento
krok nasleduje po uspésSném rocnim testovani procesu v poloprimyslové demonstracni jednotce v japonském
Kitakyushu, které zacCalo v fijnu lonského roku.

Proces Rewind PET prokazal schopnost kontinualni depolymerizace polyethylentereftalatu (PET) prostfednictvim
glykolyzy a Cisténi vzniklého monomeru.

Recyklovany PET z tohoto procesu jiz ziskal schvaleni od nékolika spolecnosti vyrabégjicich obaly na potraviny a
kosmetiku, coZ naznacuje jeho potencial pro Siroké uplatnéni na trhu.
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Dékuji!

robert.suchopa@orlenunipetrol.cz
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