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Dekarbonizace

Total net GHG emissions in the Czech Republic iC2050 14-SB-M1-S2 scenario

Pojem , Dekarbonizace “ (v kontextu dekarbonizace energetiky a . A
celého sektoru primyslu a sluzeb) je mozno popsat jako proces
vedouci ke snizovani mnozstvi emisi uhliku (zejména oxidu
uhlicitého) v atmosfére.

www.informacni-portal.cz/clanek/dekarbonizace-energetiky

2030

Total net GHG emissions in the Czech Republic iC2050 12-SB-M2-52 scenario
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Defosilizace

W Fuel oil
W NG
M Agr. residues

Defosilizace se tyka hledani alternativnich paliv, ktera nejsou z fosilnich
zdroju, jako je ropa a uhli. Existuje nékolik moznosti, napriklad vyroba
paliva z CO, za pomoci slunecCniho svétla nebo projekty vyuzivajici
bakterie k preméné CO, na etanol a dalsi latky. Tento koncept je e
dulezity v souvislosti s dekarbonizaci a snizovanim emisi sklenikovych

plynd

M Biom. market
W Woody biomass

2030 2035 2040 2045

Mton

www.seznamzpravy.cz/clanek/tech-technologie-veda-oxid-uhlicity-
neni-nepritel-veri-vedkyne-letecky-benzin-muze-byt-solarni-239117
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https://www.schp.cz/info/jaka-byla-konference-decarb-2022-dekarbonizace-energeticky-narocnych-odvetvi
https://www.schp.cz/info/jaka-byla-konference-decarb-2022-dekarbonizace-energeticky-narocnych-odvetvi
https://www.schp.cz/info/jaka-byla-konference-decarb-2022-dekarbonizace-energeticky-narocnych-odvetvi
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Uhlikova neutralita

Uhlikova neutralita znamena dosazeni rovnovahy mezi Cisté lidskymi
emisemi uhliku, které jsou vypoustény do atmosféry, a opatrenimi,
ktera oxid uhliCity z ovzdusi odebiraji. Tento koncept je klicovy pro
snahu o neprodukovani emisi CO, nebo produkovani maximalné
takového mnozstvi, jez je mozné vyvazit projekty, které mohou oxid
uhlicity vstrebat. K dosazeni uhlikové neutrality mohou byt vyuzivany

strategie, jako je snhiZovani emisi, kompenzace emisi prostrednictvim

ukladani uhliku nebo investice do projektll na odstranéni sklenikovych

plynU z atmosféry.

www.Plyn.cz/uhlikova neutralita

@
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_neutralita
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_neutralita
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_neutralita
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1_neutralita
http://www.plyn.cz/
http://www.plyn.cz/uhlíková

Vychodiska definovana v roce 2023

S cilem urychlit soubéznou (digitalni a zelenou) transformaci Evropské komise v
roce 2021 navrhla aktualizovanou primyslovou strategii zamérenou na 14
primyslovych ekosystému.

Tyto zaméry transformace by mély nabidnout "lepsi pochopeni rozsahu, naklad,
dlouhodobych pfinost a podminek pozadovanych opatreni, kterd doprovazeji
soubéznou transformaci" pro nejvyznamnéjsi primyslové ekosystémy, coz (dle
Komise) povede k ,proveditelnému planu ve prospéch udrzitelné
konkurenceschopnosti.

....emuz nezbyva nez vérit a aktivné (po vzoru jinych zemi EU) se do procesu
zapojit...

Jednim ze 14 zminénych pridmyslovych odvétvi je Chemicky pramysil.

Dne 27. ledna 2023 zverejnila Evropska komise dokument ,,Pfechodova cesta pro
chemicky prumysl*, viz https://single-market-
economy.ec.europa.eu/sectors/chemicals/transition-pathway en.



https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/chemicals/transition-pathway_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/chemicals/transition-pathway_en
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Prechodova cesta k uhlikove neutralite
pro chemicky prumysl

Svaz vnima cestu prechodu jako dllezity a strategicky evropsky dokument, vychazejice z

rozpracovani na narodni uroven.

Na této ,cesté prechodu” se budeme spolu se svymi ¢leny mimo jiné podilet tim, ze se aktiv

rozkladu navrienych opatfeni do konkrétnich cilovych ukold v rdmci Ceské republiky (k tomu pfip

pracovnich setkani, mj. v prib&hu kvétna jak na MPO, tak i MZP) tak, aby navrhy pfipravované na

byly proveditelné a prijatelné i na drovni ,,Primyslu” zejména p¥i respektovani zakladnich vizi\repr

podporované narodnimi vladami ¢lenskych zemi smérujicich ke vSem dimenzim definovanych v Zele

pro Evropu (EGD):

1. Udrzitelnost (ekonomiky a Zivotni Urovné EU)

2. Konkurenceschopnost (celé EU vi¢i tfetim zemim, zejména USA a Ciné)

3. Resilience (sobéstacnosti v zakladnich energiich a surovinach a jejich pfrijatelnych nakladech)

4. Vlytvoreni casového a dostateCného programového ramce pro vyvoj a zavadéni nezb
technologii (nutnost zavadéni nikoliv restriktivnich (EU ETS, revize REACH) ale motivacnich opatf
,Anti-inflation Act” - USA a navrh EC ,Net-zero Industry Act”).

...pri zajisténi principl: Cirkularni ekonomiky, Predvidatelnosti a dlouhodobé platnosti re
ramce, Digitalizace a vybudovani znalosti/schopnosti, Zajisténi vyroby bezpecnych
chemikalii a Klimatické neutrality.



Klicové aktivity SCHP CR souvisejici s
pripravou tranzice k uhlikove neutralite

» V Cervenci 2021 byl zalozen spolek CO2 Czech Solution Group, z.s., ktery dnes sdruzuje nékolik primyslovych
univerzitnich a akademickych pracovist s cilem pokryt problematiku moznych narodnich reseni politické vyzvy
dekarbonizaci (ale jiz v breznu 2019 Svaz chemického priimyslu usporadal odborny seminaf pod vedenim Prof. J.
"CO2 - zdroj pro chemii, primysl a dopravu"). Nasledné pak byla zorganizovana mezindrodni konference "DECAR
iniciovand Svazem a spoluorganizovand Spolkem (11/2022).

» Vlyjasniovaci schilizka se zastupci Ceficu ohledné mozného modelovani ¢eského chemického primyslu v ramci mode
iC2050 (03/2023), aktivni rozpracovani modelu iC2050CZ: 07/2023 — 03/2024.

» Analyza Strategickych dokumentd vliady CR (MPO, MZP, MD) (SEK, NKEP, Vodik, Mobilita, SEPPIA aj.)

» Predstaveni koncepce EU vSech opatreni rozdélenych do 8 "stavebnich blokd" a 26 témat ministru Zivotniho prostr
dohoda o zfizeni spole¢né pracovni skupiny - (05/2023)

» Predstaveni koncepce EU vSech opatreni rozdélenych do 8 "stavebnich blok(" a 26 témat skupiné na vysoké
chemicky priimysl pfi Ministerstvu priimyslu a obchodu a dohoda o zfizeni spole¢né pracovni skupiny - (05/2

» Prezentace vysledkd modelovani v ramci 2. draftu dokumentu ,,Narodni plan pfechodové cesty pro c
predstavenstvu Svazu (01/2024)



Aktualni stav rozpracovanosti navrhu
Narodniho planu prechodové cesty pro chemii

Potencialni zapojeni externich expert(l do revize pripravovaného dokumentu(INCIEN, CETA)

PfedbéZna diskuse s klicovymi aktéry (MZP, MPO, ...) - 10/2023 — 03/2024 a prezentace koneénych
vystupl modelu ic2050CZ a Navrhu planu prechodové cesty pro chemicky primysl Vysoké pracovni
skupiné pro chemii (03/2024)

Doplnéni navrh( na opatreni (karty opatieni) ve spolupraci se statni spravou (03 — 04/2024)
Predstaveni prvniho navrhu dokumentu: (04/2024).

Prezkum dokumentu a prezentace konecného navrhu dokumentu: Koncepce ceské narodni cesty
prechodu pro chemicky priimysl predstavenstvu Svazu (04/2024).

Zapracovani pripominek predstavenstva Svazu a meziodvétvové pracovni skupiny do dokumentu a
vydani Ceské narodni Cesty prechodu pro chemicky primysl k dalSimu posouzeni a schvéleni
predloZeni k projednani na prislusné urovni statu (06/2024).

Projednani revidované verze predstavenstvem SCHP CR s naslednym pFedlozenim dokumentu statni
spravé (MPO, MZP, MSMT) s zadosti o projednani na pfisluiné Grovni (09/2024)



Scenarovy pristup pro kvantifikaci moznych
opatreni k dosazeni uhlikove neutrality

Opatreni pro dekarbonizaci Vyznamnost Pravdépodobnost Casovy horizont
opatreni pro realizace opatreni realizace
dekarbonizaci opatreni

Zvyseni energetické ucinnosti 2020+
Nahrada uhli nizkoemisnim palivem (ZP) o alale 2020-2030 \
Rekuperace tepelné energie ok ok 2020+
Zachycovani, ukladani a zpracovani CO2 e ok 2035+ \
Vyroba vlastni elektfiny z OZE * ok 2025+
Nahrada fosilniho vodiku nizkoemisnim * ke 2040+ \
Vyuziti biometanu jako paliva * ok 2025+

Vyuziti vodiku jako paliva * ok 2020+

Odstaveni stavajicich energetickych zdrojl ok ok ok 2020+
2030

Elektrifikace (ndkup elektfiny na trhu) i ok




Scénarovy pristup pro kvantifikaci moznych

opatreni k dosazeni uhlikoveé neutrality

energie

souvisejici komodity

Koncova cena vybrané

Cena elektrické energie

Cena plynu

Ceny EU ETS
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Scénare vyvoje zakladni vstupu

Demand EU ETS Price forecast

5,000
WAmmonia MBerzene WChlorine MEthylene WETOX MHydrogen MMEG WMethanol WPET MPolyethylene WPohypropylene WPolystyrene MPropylene WPTA WPVC MREST WStyrene WToluene WXylene 400.00
™ 350,00
300,00
o 250,00
200,00
150 150,00
100,00
300 50,00
0,00
15 2019202120232025202720292031203320352037203920412043204520472049
e Green CO2 Discussion: start from 80 till 350 Euros/tonC0O2
200
e Pioneer CO2 Discussion: start from 80 till 150 Euros/tonC0O2
1500 — 57 CO2
100 EUZ27 GDP average annual growth assumption
—_—PNet-Zero Case
3.0%
2.5%
0500 ?5 > oo
1.5%
s 1.0%
0000 0.5%

009 00 21 2020 003 WM 205 2% 2007 2028 2029 2030 2081 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 M0 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 0.0%
2o :1—016

2 A=Y LN
it It =3
1‘0\6’1 ‘Loq_()

< b NG o
-’]S)‘?’%:L -,53‘503— .—LQ’E-‘E’:L «;.pb'an— .—,5)53"1’

Klicovymi vstupy je vyvoj poptavky, resp. vyvoj instalovanych kapacit v CR, cenové vyvoj
energie, zemni plyn, povolenky EU ETS, disponibilita biomasy a technologicka priprav
nahradu nizkoemisnimi technologiemi, resp. pro elektrifikaci odvétvi.




Scénarovy pristup pro kvantifikaci moznych
opatreni k dosazeni uhlikove neutrality

V Modelu iC2050CZ je dale pracovano se 2 podscénari:
A) Elektrifikace (High Electrification):

« Predpoklada se, Ze elektfina bude v letech 2019 az 2050 vysoce dostupna.

« Predpoklada se, Ze intenzita emisi sklenikovych plynd v odvétvi energetiky (elektfina) se snizi a v roce 2050 dosahne nuly.
«  Mnoistvi udrzitelné biomasy, které je k dispozici pro chemicky préimysl v Ceské republice, je omezené.
»  Elektrifikované parni krakovaci (etylenové) jednotky budou v modelu k dispozici df¥ive - 2033.

A) Obnovitelné suroviny (Sustainable Biomass):
»  Predpoklada se, ze elektfina bude mit stfedni dostupnost v letech 2019 az 2050.

« Predpoklada se, Ze intenzita emisi sklenikovych plynt v odvétvi energetiky (elektfina) se snizi, ale v roce 2050 nedosa
intenzity sklenikovych plynli 0 96 % ve srovnani s rokem 2019).

«  Mnoistvi udrZitelné biomasy dostupné pro chemicky préimysl v Ceské republice je vyssi.

»  Elektrifikované parni krakovaci (etylenové) jednotky budou k dispozici pozdéji (v 2040), zatimco ¢astecné elektri
roce 2033.




Vystupy modelu iC2050CZ

Cilem modelu iC2050 vyvinutého pro Cefic je:

- informovat rozhodovaci orgdny a prislusné zucastnéné strany o disledcich cile klimatické neutra
2050 pro chemicky pramysl EU prostrednictvim modelovani mozného dopadu politik a novych te

- odvétvi identifikovat a analyzovat rlizné mozné cesty k dosazeni klimatické neutrality.

Narodni model je zalozen na poskytnutych udajich o predpokladané poptavce chemické produkce a
technologickych parametrech vyrob. Model iC2050CZ vychazi z poptavky po vybranych chemickych komo
(viz obrazek nize) a instalovanych vyrobnich kapacitach v CR. Dalsi technologické parametry (zejména
nakladovost, spotfeba energii a emise CO2) jsou prevzaty z evropského modelu ic2050.

= Uiilities and
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Moaodes S:ilzn](

(Scope 3) (Scope 1) Eol (scope 3)
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Vystupy modelu iC2050CZ

Volumes in Mt/year

= 66% of scope |,2,and 3 upstream emissions in 2019

= 43% of the final energy consumption in the chemical industr

in 2019
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Vystupy modelu iC2050CZ

Total net GHG emissions in the Czech Republic iC2050 14-SB-M1-52 scenario

f— Scope 1, 2, and 3 upstream and
scope 3 downstream [polymers]

Mtons of CO2eq




Vystupy modelu iC2050CZ
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Vystupy modelu iC2050CZ

Fossil fuals
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Vystupy modelu iC2050CZ
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stupy modelu iC2050CZ

tCo2e

Direct emissions
Power purchased emissions
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Biogenic carbon sequestration
Mineral storage

Biogenic carbon sequestration
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Vystupy modelu iC2050CZ - Souhrn
vysledku analyzy modelu iC2050CZ

i) dostupnost nizkoemisni elektfiny v prijatelné cenové hladiné garantuijici globalni konkurenceschopnost odvétvi (do 100

ii) intenzita emisi sklenikovych plynt v odvétvi energetiky (elektfina) se snizi a v roce 2050 dosdhne nuly, resp. dojde ke s
sklenikovych plynti 0 96 % ve srovnani s rokem 2019 ( podle ruznych podscénart);

iii) dostateéné disponibilni mnozstvi udrzitelné biomasy pro chemicky primysl v Ceské republice (cca 1 mil. t);

iv) kapacita mechanické recyklace plasti dosahuje Grovné min. 400 kt/rok a jsou vytvofeny podminky pro zavadéni a rozsifov.
chemické recyklace (zejména plastovych odpadti);

v) realizace nezbytné technologické transformace, napft. (alespon castecné) elektrifikované parni krakovaci (etylenové) jednotky
dispozici v roce 2033, disponibilita dalSich technologii uvedenych v P¥iloze);

vi) disponibilita dostatecnych prostiedku pro realizaci investic (dostatecna rentabilita odvétvi - dlouhodobé);

vii) disponibilita dostatecnych verejnych zdroji pro pripadnou provozni a investicni podporu novych technologii (zejména v p
obdobi)

viilvybudovana moderni energetickd, dopravni, digitalni, CCUS/H, a recykla¢ni infrastruktura;

ix) disponibilita kvalifikovaného a vzdélaného technického a obsluzného personalu.

x) pFijatelny pravni rdmec (evropsky i ndrodni), na jednu stranu vyZadujici bezpecné chemikalie, na druhou stranu dlou
investicni stabilitu a jasné podminky pro navratnost investic;




Vystupy modelu iC2050CZ - Souhrn
vysledku analyzy modelu iC2050CZ

Z provedenych analyz (celkem rozpracovdno 14 rliznych variantnich scénaru) vyplyvaji pro vymezenou ¢ast odvétvi ndsledujici
vystupy za celkové obdobi 2019 — 2050, tj. cca 30 let):

1. Na zajisténi nakupu povolenek EU ETS bude za uvedené obdobi vynalozeno cca 5 - 8 mld. EUR (z celkového hypotetického p
EUR bez investic a dalSich opatieni do dekarbonizace).

2. Na realizaci dekarbonizacnich technologii bude nezbytné v uvedeném obdobi vynalozit 17,2 — 28,8 mld. EUR, tzn. primérné 1
(cca 25 mld. K¢), nad rdmec ,,béZného rozvoje odvétvi“, ktery vyZzaduje za celé obdobi cca 15 mid. EUR.

3. V uvedeném obdobi bude spotrebovano 75 - 178 TWh elektrické energie. Postupné stoupne spotreba elektrické energie pro vy
¢ast odvétvi z 1,5 TWh na 5 — 12 TWh/rok (podle zvoleného podscénafe)

4. Celkova potfeba vodiku v uvedeném obdobi ¢ini 5,0 — 5,7 mil. t, coZ znamena max. 200 kt/rok v posledni dekadé sledovaného obd
pficemzZ neni uvazovano o derivatech vodiku jako akumulatory energie (P2X). Materialova spotieba pro chemicky a rafinérsky pram
zustava v urovni 100 kt/rok.

5. Celkova potieba biomasy v uvedeném obdobi ¢ini 17,3 — 35,5 mil. t, coZ znamena cca 1 mil. t/rok v posledni dekadé sledovaného obd

6. Mechanicky je zrecyklovano v uvedeném obdobi 10 mil. t/rok polymernich odpadt, coZz znamena cca 400 kt/rok v posledni dekadé
sledovaného obdobi. Chemicky je zrecyklovano v uvedeném obdobi 0,8 — 8,9 mil. t/rok polymernich odpadt (podle zvoleného scénare
M1/M2). Pochopitelné dekarbonizace celého hodnotového fFetézce (M1) predpoklada vyssi vyuZiti chemické recyklace, v posledni dekd
sledovaného obdobi to znamena min. 200 kt/rok.

7. Za uvedené obdobi bude emitovano 100 — 132 mil. t CO,, 3,3 — 10,7 mil. t CO, /rok bude zachyceno (z toho 2,6 — 10,5 mil. t CO,
uloZeno (CCS) a 0,2 — 1,9 mil. t CO, /rok bude vyuZito (CCU)). Emise CO2 jsou vyznamné kompenzovany vyuZitim , biogenniho

Pro celé odvétvi chemického primyslu Ize pouzit multiplikator 1,5 -2,0



Doplnéni Narodniho planu prechodove
cesty

Zavery, vychazejici z podminek realizace mozné transformace (viz vystupy iC2050CZ) a navrh plé
postupu jsou zakomponovany do souhrnu jednotlivych klicovych oblasti (viz struktura 8 pilifi do
karet opatreni v upraveném clenéni:

Podminky konkurenceschopnosti odvétvi
" Y P Green and Digital Transition

Pravni rdamec

. R&l, techniques
: Regulation and :
Sustainable Social and Access to energy

SOC i a, I n I, as pe kty d VZd é I éVé n I, Competitiveness FUBE Dimension technological and feedstock

Governance :
solutions

Technologie, VaVal a Investice

Resilience
Infrastruktura

Pristup k energiim a surovinam

vV v v v v Vv

Digitalizace

Nutno zrevidovat v soucinnosti se statni spravou.
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