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Technologie a materialy pro udrzitelny
plastikarsky prumysl a vyrobu plastu
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Proc¢ udrzitelnost v plastikarstvi ?

World plastics production by regions
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Kde se s tim da neco udelat ?

ZIVOTNIi CYKLUS PLASTU LCA = Life Cycle Assessment

1. Tézba surovin 0,4t CO, /t PE 22 % z celku

2. Polymerizace 0,9tCO, /t PE 50 % z celku

3. Zpracovani plast( 0,3t CO, /t PE 17 % z celku

4. Pouziti 0,0t CO, /t PE 0 % z celku

5. Konec Zivotnost 0,2t CO, /t PE 11 % z celku (spalovani)

> Celkem: 1,8-3,2t CO,/ 1 t plastu

Moznosti snizeni ?

> zeleny vodik (-0,6 t)

> recyklace (-1,7 t)
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O cem to tedy celé bude ?
1. Technologie pro cirkularni vyrobu
2. Udrzitelné materialy (bio, recykl.) r
3. Udrzitelné zpracovani o

4. Udrzitelné vyrobky

5. Zlata rada na zavér



CESKA TECHNOLOGICKA

PLATFORMA PLASTY
Technologie
Mechanickarecyklace 2.0
PROC 2.0?
Tradi¢ni recyklace: 9 % globalné&, 38 % PET v CR
- Kontaminace > niz8i kvalita (,,downcycling®)
- Vicevrstvé obaly > nerecyklovatelné TECHNOLOGIE
Potreba: CISTSI VSTUP + VYSSI VYSTUP 1. NIR + Al tfidéni > Rozpozna PET, HDPE, PP za 0,1 s

2. Extrudery s filtrem taveniny > Odstrani barvu, etikety, lepidlo
3. Inline kontrola kvality > Spektrometr + kamera > 95 %
cistota

PRIKLAD: FATRA NAPAJEDLA a.s. 100 % recyklovan4 félie

VYSTUP: rPET, rHDPE, rPP Kvalita = panensky plast

Pouzito: pytle na odpad, zemédélska folie fﬂm
12 000 t/rok > uSetfeno 20 000t CO,

Certifikace: ISCC Plus, EUCertPlast




CESKA TECHNOLOGICKA
PLATFORMA PLASTY

Technologie

CHEMICKA RECYKLACE

Kdyz mechanicka nestaci...

Mechanicka: ¥ kvalita, max 7 cykl{
Vicevrstveé folie (PET/PE/AL) > NEREYKL.
91 % plastu - skladka / spalovna
Odpad > 2> > > novy plast (100 % kvalita)

VYSTUP: monomery pro vyrobu plastd

napf. PET > BHET > TPA + EG - 97 % vytéZznost
Polykarbonat (PC) > bisphenol A + CO, pfi 200°C s
katalyzatorem (NaOH).

Carbios, Eastman

TECHNOLOGIE

Depolymerizace
(napt. hydrolyza, glykolyza, methanolyza)
 Rozpousténi pro separaci smési.

* Enzymaticka recyklace (biokatalyzatory, napt. PETaza
VytéZznost 80-95 % v zavislosti na metodé.
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Technologie
CHEMICKA RECYKLACE

Kdyz mechanicka nestaci...

Mechanicka: ¥ kvalita, max 7 cykl TECHNOLOGIE
Vicevrstveé folie (PET/PE/AL) > NEREYKL. Pyrolyza
91 % plastu - skladka / spalovna

) _ Tepelny rozklad bez kysliku > vyroba olej a uhlovodiku.
Odpad > 2> 2> 2> novy plast (100 % kvalita)

Katalytické procesy (napf. zeolity, nizSi teoploty)
600 °C-900°C -~ olej (nafta)

Vstup: smésny plast, PP, PE, PS
VYSTUP: pyrolyzni olej —y . .
ORLEN UNIPETROL Litvinov, 2025 "N\ _ vina pro rafinerie
Cil 2030: 20 000 t/rok > nahrada 3 % ropy CIE] Unipetrol
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Technologie
CHEMICKA RECYKLACE

Kdyz mechanicka nestaci...

Mechanicka: ¥ kvalita, max 7 cykll TECHNOLOGIE
Vicevrstveé folie (PET/PE/AL) > NEREYKL. Gasifikace
91 % plastl > skladka / spalovna

. _ Tepelny rozklad bez kysliku > Syngas (CO+H2)
Odpad > > > > novy plast (100 % kvalita)

800 -2000 °C - plyn
Vstup: smésny plast, bioodpad, pneumatiky

, Vystup: surovina syntézy, energeti
VYSTUP: Syngas

Syngas > metanol 2> olefiny > nové plasty

1t plastu = 800 kWh elektriny + 1,5t CO, uspora
Lanzalech

LanzaTlech
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Udrzitelné materialy

1. Bio-based > VVyrobeno z obnovitelnych surovin
(cukr, kukufrice, bakterie)
2. Biodegradovatelné »> Rozlozi se

' g v £10zl Bio-based polymery:
mikroorganismy (kompost / plida / voda) PLA (kukufice) - Panara a.s. (CZ)
. Priimyslovy kompost - 40-60 °C
3. Komb

ormbinace Pouziti: kelimky, 3D tisk, folie
BioPE = bio-based, NE biodegrad.
PBS (polybutylene succinate) = biodegrad., NE , .

(Polybuty Heel )=bi er BioPE (etanol z cukrove trtina) — Braskem
bio-based Shodné vlastnosti jako PE z ropy.

PHA (z pouzitého kuch. oleje) — Nafigate (CZ)
Domaci kompost, morska voda
Pouziti: obaly, medicina
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Udrzitelne materialy
CCU - zachytavani CO, TECHNOLOGIE CCU PRO PUR
CO, pro polyoly pro PUR pény 1. Zachytavani na aminové sorpcni pracky (90 % ucinnost)

Covestro: Cardyon® ( 20 % CO, v matracich) 2. Preména na polyoly CO, + epoxid > polyol (katalyzator Zn)

CR: Spolchemie - vzkum CO, v pryskyficich 3. Vyroba PUR pény: Polyol + isokyanat > péna

-1 t polyolu=0,2tCO, Aplikace: matrace, sedadla, izolace

CR: ORLEN Unipetrol - CO, pro plasty
1tPE=1,1tCO,+0,2tH,

TECHNOLOGIE CCU PRO MetOH

1. CO, + H, > CH,OH (katalyzator Cu/Zn)

2. Metanol » etylen/propylen (MTO katalyzator)
3: Polymerizace > PE/ PP

Aplikace: standardni PE, PP
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Udrzitelné zpracovani

Digitalizace & Priimysl 4.0
loT senzory v extruderech - prediktivni udrzba > -30 % vad
Al pfi fizeni technolog. systému

CR: Gumotex Bfeclav - digitalizovana linka
Snizeni spotreby energie 0 12 %
Software: Siemens MindSphere

3D tisk:

Filament z rPET, PLA, PHA

CR: Prusa Research —recykl. Filament
Lokalnivyroba > méné dopravy

Priklad: Fillamentum — NonQilen (z odpadu)
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Udrzitelné vyrobky

Monomaterialy:

PE/PE, PP/PP laminaty - Odstranéni Al vrstvy

CR: Model Obaly — 100 % PE sacky

Plné recyklovatelné -Borealis Borcycle M (technologie)

Kompozity s prirodnimi vlakny:
WPC (dfevo-plast) , len-PP, konopi-PP
CR: WPC - WOODPLASTIC a.s

BMW i3: 30 % pfirodnich vlaken (len)
NizSi hmotnost, vySSituhost
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Zaverem..

Zlata rada na zaver:

REDUCE > Monomaterialy, 3D tisk, digitalizace, kompozity , design
RECYCLE > Mechanicky + chemicky
REPLACE > Bio-based (PLA, PHA, PBS..) + CCU
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Ceska technologicka platforma PLASTY

CTPP:
sdruzeni pravnickych osob s cilem podporovat rozvoj plastikarského a souvisejiciho
zpracovatelského priamyslu v Ceské republice.

Hlavni zaméreni aktualniho projektu Plasty V: o sags, e go.88.8.08

- DigitaIni a zelena transformace. (@)% (e)
«  Cirkularni ekonomika, chemicka recyklace.
« Strategie plastt, SUP, PPWR.
« Marine littering , mikroplasty, ... R N AR S SRR

Aktualni vystupy: O
AkEni plan digitalni a zelené transformace plastikafského priamyslu

Aktualizace Strategické vyzkumné agendy

AktualizaceTechnického foresightu.

Vice informaci na www.tp-plasty.cz
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Dekuji za Vasi pozornost a tesim se na Vase dotazy.

Konference CTP Plasty byla realizovana v rdmci
projektu Plasty V projekt
CZ.01.01.01/07/23_010/0001245 Ceské technologické
platformy PLASTY za podpory programu Ministerstva
prdmyslu a obchodu CR a je spolufinancovan
Evropskou unii.

Spolufinancovano
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